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Die Mannigfaltigkeit der Struktur der Gesehwiilste neuroektoder. 
malen Ursprungs h~ngt ab yon verschiedenen Faktoren. Der wesent- 
fiehste liegt an der Reife der Zellelemente, aus denen die Geschwulst 
besteht. Der Reifezustand des Gewebes bestimmt nicht nur die Histo-  
logi~ der Neubildung, sondern auch andere Eigenschaften derselben, 
als da der Charakter des Wachstums, sein Verhalten gegenfiber dem 
n~chstgelegenen und dem entfernteren Nervenparenchym, sein Ver- 
h~ltnis zu den mesodermalen Elementen und vieles andere. Daher 
mul~ die ganze verschiedenartige Masse yon Gesehwiilsten neurodekto- 
dermalen Ursprungs, die gemeinschaftlieh als Gliome bezeichnet werden, 
in einzelne Gruppen eingeteilt werden. Davon sind zwei Hauptgruppen 
zu u n t e r s e h e i d e n -  unreffe Gliome (Glioblastome, Spongioblastome) 
und reife Gliome. Diese zwei Gruppen sind durch eine dritte - -  eine 
Zwischenform - -  dem anreifenden Gliom - -  miteinander verbunden. 
Die unreifen und die anreifenden Gliome entsprechen zumeist den yon 
einigen Autoren beschriebenen Gliosarkomen. Die Zellelemente, die die 
unreifen Gliome ergeben, kSnnen mit dem Produkt des auswandernden 
primordialen Neuroepithels, den sog. Hisschen Zellkeimen, oder den 
indifferenten Schapperschen Elementen oder den Cushingschen Medullo- 
blasten und Spongioblasten identifiziert werden. Es sind Neuroepithe- 
liome, Medulloblastome, Spongioblastome usw. Die Gruppe der reifen 
Gliome is~ versehieden in bezug auf ihre Genese und die Differenzierung 
ihrer Elemente, die dutch die Zeit best~mmt werden, wenn der Keim 
sieh abspaltet, den Mutterboden der Geschwulst und den Bestand dieses 
Zellenkomplexes. Dementspreehend zerfallen reife Gliome, die auch 
in einer nicht vollkommen reifen Form vorkommen k6nnen, in eine 
Reihe yon Untergruppen, Adendrogliome, faserige Dendrog]iome, plas- 
matische Dendrogliome, Ependymogliome usw. In der Geschwulst 
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kSnnen aueh Elemente yon einer atypischen, anormalen Morphologie 
auftreten, die in der reifen Glia keine Analogie linden; dieses gab Anla6 
zur Feststellung einer neuen Gruppe - -  der dysplastischen Gliome. Doeh 
such damit ist die Versehiedenartigkeit der reilen und der anreifenden 
Gliome noch nicht erseh5pft. Wit stol~en auI Gliome, deren Zellen- 
bestand histogenetiseh 10olymorph ist; in einem und demselben Gliom 
werden Elemente vorgefunden, die verschiedenen Formen einer typi- 
schen Glia entspreehen. 

Wir haben nieht die Absicht, bier eine Ubersicht der Literatur fiber 
alles die Gliome Betreffende zu bringen. Wir wollen aus der enormen 
diesbezfiglichen Literatur nur einiges hinsiehtlich der Formen yon 
neuroektodermalen Gesehwfilsten hervorheben, das sieh auf die welter 
angeffihrten Fglle bezieht. Wir wollen die Arbeiten der Wiener Sehule 
von Marburg trod der amerikanischen yon Cushing genauer betrachten. 

Marburg 1 beschreibt einen/~ul~erst interessanten Fail einer Gesehwulst 
des unteren Endes der Medulla oblongata und der oberen IIalssegmente 
des I~fickenmarks, die er als Blastoma ependymale bezeiehnet. Die 
Gesehwulst bestand z. T. aus vollkommen entwickelten Ependyrnzellen, 
z .T.  aus morphologisch verwandten, z .T .  aus nicht differenziertem 
Neuroepithel. Es sind entweder Zellen zylindriseher Form mit einem 
basalliegenden Kern und einem aus der Zellbasis auslaufendea Fort- 
satz, oder eine Ubergangs~orm zu Zellen mit einem hellen oder dunklen 
Kern und einem kaum merkbaren Protoplasms. In der Geschwulst 
liegen die Zellen ringfSrmig geordnet und bilden nieht selten Forma- 
tionen, die dem Zentralk~nal analog sind: Es bildet sich eine Reihe 
yon runden Lumina, die yon typisehen Ependymzellen umgeben sind. 
Stellenweise ]iegen die Zellen haufenweise. Nicht selten liegt in solehen 
Liehtungen ein Gef~l~ oder es ]iegen in ihnen einzelne der ZerstSrung 
entgegengehende Wandzellen. Oft bilden die Zellen palisaden~hnliehe 
Anh~uIungen in der N~he des Gef~l~es, was dem Geschwulstgewebe 
ein peritheliom~hnliches Aussehen verleiht. Die Gef~l~e neigen zu 
Thrombosebildung, infolge wovon die das Gef~[3 umgebenden Zellen 
verschwinden und eine homogene Masse entsteht. Stellenweise hat die 
Geschwulst eine neurinomatSse Struktur und die Zellenmorphologie. 
Die Gesehwulst wi~chst haupts/~ehlieh inliltrativ und substitutiv. Rund 
um die Neubildung starke Wucherung der plasmatischen und der ~ibril- 
1/tren Glia mit Bildung yon Monstergliazellen, die aus dem zentralen 
Kanal ausgehen. Die perivaseul~re Gliu ist ebenfalls yon ~ester Kon- 
sistenz. Ferner kSnnen wir folgende zwei Tatsachen feststellen, die 
seheinbar mit der Geschwulstbildtmg in keinem Zusammenh~ng stehen: 
1. Unter dem Ependym des zentralen Kanals liegen zahlreiehe Zellen 
z. T. epithelialer Natur, aber ohne die eharakteristisehen Anzeichen des 
Ependyms, z .T .  gliSser Natur;  das Ependym am Recessus lateralis 
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und am Boden des IV. Ventrikels ~st zottenartig, mit sackartigen Ein- 
buchtungen in der Tiefe, mit subependym~len tt~ufchen yon Ependym- 
zellen. 2. Es f~llt ~uf die starke Entwickhmg aller Kerne der Oblong~ta 
(der Kern der R~d. spin. trigemini bildet sogar Falten); in der medialen 
Wand des Recessus l~teralis wurden gangliSse Zellen vorgefunden, die 
mit dunklem Pigment geffillt waren; unterhalb der Geschwulst (ira 
Gebiet des C6) wurden hi den VorderhSrnern gangliSse Zellen beobachtet, 
die an tuber5se Sklerose erinnerten; es werden kleine Neurome in der 
Oblongata vermutet ; an den Rfickenmarkwurzeln und an der Pia werden 
Anh~ufungen yon Schwannschen Zellen angetroffen, die deutlich einen 
geschwulst~hnlichen Charakter au~weisen; die Wurzeln und die Myelin- 
substanz des Riickenmarks sind hypertrophiert ; starke gliale Wucherung, 
die die hinteren S~ulen einnimmt und im Gebiet des reehten Fasciculus 
Burd~ehi HShlen bildet. In seiner Analyse kommt Marburg zur Uber- 
zeugung, dal~ es sich im gegebenen Falle um unausgereifte Neuroepithe- 
liome handelt, deren Zellen sich ausschliel~lich ~ls Ependymzellen ent- 
wickeln; infolgedessen bezeichnet er die Gesehwulst als ependymules 
Blastom, das aus ependymbildenden Elementen besteht, wobei es in der 
betreffenden Gesehwulst zur vollkommenen Entwicklung des Ependyms 
kommen k~nn. Im weiteren weist Autor auf den nahen Zus~mmen- 
hang zwischen diesen Geschwfilsten und den Neurinomen einerseits, 
und Gliomatose und tt5hlenbildung ~ndererseits. Sato 1 bringt die 
Besehreibung eines F~lles yon Gliom im Stamme und im Kleinhirn, 
das nach seiner Lokalisation und der Verbreitung mit unserem Falle 
vieles gemeinschaftlich hat. In der Struktur dieses Gliom nahmen groBen 
Anteil reih- und strangartig gelegene spindelfSrmige Zellen, mit ]~tng- 
lichen Kernen, die den Bindegewebskernen ~uBerst ~hnlieh sehen. 
Stellenweise wachsen die Zellen scheinbar um das Zentrum und m~chen 
den Eindruck einer Cystenbildung. Die intercellul~re Substanz ist 
minimal. Wo sie besteht, hat sie das Aussehen eines kernig- und f~den- 
artigen blaltrosagef~rbten Gefleehts. Die Gesehwulst ist yon kompakter 
Natur und geht nur ganz allm~hlich ~uf d~s umgebende Gewebe fiber. 
Autor bezeichnet seine Geschwulst als ein zellenreiches Gliom. Kiyo- 

hara 2 leitet in seinem Falle die Gesehwulst yon ependymbildenden 
Zellen ab. In diesem Falle handelte es sich um eine Kombination einer 
Geschwulst der Oblongat~ und der syringobulbaren HShle. In der 
Geschwulst werden in verschiedenen Absehnitten drei Arten yon Struktur 
des Gewebes unterschieden; 1. Zellen mit grol~em, hellem, ehromatin- 
reichem Kern und klarem, zumeist kubischem Plasma, die um ein belles 
Zentrum herumliegen und hShlenartige Gebilde ergeben (schlaueh- 
fSrmiges Gebiet). Sie werden auch rings um das zentralgelegene Gef~l~ 
angetroffen. 2. Die H~uptmasse der Gesehwulst besteht aus mehr 

1 Sato: Arb. neur. Inst. Wie~l 28. 
Kiyohara: Arb. neur. Inst. Wien 21, H. 1/2. 
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diffusen Gebieten mit  einer ordnungslosen Lagerung der Zellen, die ver- 
schiedenai~ige Formen annehmen, gr6ger werden; der Kern derselben 
wird ebenfalls gr6ger und schliel31ich 3. das Gebiet, in dem die Form 
und die Lokalisation der Zellen an Sarkom erinnert. 

Wir wollen noch die Beschreibung vom Falle Cash 1 erwghnen, wo 
die Gesehwulst eine unserem ersten Falle vollkommen analoge Struktur 
aufwies. Autor hglt seine Geschwulst fiir ein Neuroepitheliom. Ein 
Tei[ der Zellen dieser Geschwulst hat te  ein ependymghnliches Aussehen; 
sic zeigen bald eine deutliehe Tendenz zur Bildung yon Cysten und 
S~ckehen, bald liegen sic vollkommen ordnungslos herum. Ein Tell 
der Zellen ist hinsichtlich der Morphologie and der Lokalisation analog 
den Neurinomatosen. Es werden auch Ste!len yon rein gliomatSser 
Struktur angetroffen. Das Gewebe der Geschwulst besteht hauptsgch- 
lich aus Glia, die bald intensiv ausgebildet, bald sehr zart  ist. Nicht 
selten sind Erscheinungen einer regressiven Metamorphose vom Typus 
einer Hyalindegeneration. 

Indem wir uns den Arbeiten der Schule yon Cushing zuwenden, 
wollen wir uns der in der Monographie yon P. Bailey und H. Cushing 
angefiihrten fdbersicht dieser Arbeiten - -  A classification of the tumors 
of the glioma group on a histogenetic basis wich a correlated s tudy of 
prognosis - -  bedienen. Von den 14 Formen yon Geschwiilsten neuro- 
ektodermalen Ursprungs, die yon den amerikanischen Autoren angegeben 
werden, haben nur folgende Typen eine bestimmte Beziehung zu unseren 
Fgllen und zwar: das Medullablastom, das Neuroepitheliom, Epen- 
dymoblastom und Neuroblastom. 

Fiir uns ist am interessantesten die Charakteristik desjenigen Typus 
yon Geschwiilsten, die Cushing und Bailey als Medulloblastom bezeiehnen. 
Medulloblastome werden in verschiedenen Abschnitter~ des ZentrM- 
nervensystems angetroffen, doch 5fters im Kleinhirn des Kindes 2, 
wobei sic aus dem Tegmen des IV. Ventrikels ausgehen. Ein wesent- 
licher Ingredient des Medulloblastoms ist die Zelle, welche einen runden 
oder etwas ovalen Kern mit  viel Chromatin and eine unbedeutende 
Menge yon Protoplasma enthglt, welches den Kern ringfSrmig abrundet  
oder in Form eines Fortsatzes yon einem der Kernpole ausgeht. Die 
Lagerung der Zellen ist absolut nicht charakteristisch; die Zellen liegen 
entweder in Gruppen, die pseudoadenomat6se Strukturen bilden oder 
sich in langen Reihen ausdehnen. Zwischen den Kernen liegen Zellen- 
fortsgtze, die sich in der lgegel weder nach neuroglia]en noch nach 
neurofibrillgren noch nach Bindegewebemethoden f~rben lassen. Das 
Geschwulstgewebe wird gew6hnlich durch zahlreiche kleinere Gefgge 
durehquert. Das Bindegewebestroma ist, wenn aueh nicht bedeutend, 
dennnoch manchmM deutlich bezeichnet. Die Zellen, welche diese 

1 Cash: Jb. Psychiatr. 4. ~. 
2 Monographie und Arch. of Neur. 14 (1925). 
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Geschwiilste bilden, sind indifferente Schappersche Zellen oder - -  nach 
diesem Autoren - -  Medulloblasten. Da sie ihre Pluripotenz der Differen- 
zierung behalten, so kann man beinahe bei allen Medulloblastomen 
in dem einen oder dem ~ndern Absehnitt zahlreiche Spongioblasten 
- -  die um meisten d'urch die 4. Vgriante yon Hortega demonstriert werden 
- -  oder Neuroblasten, die naeh der Methode yon Ca]al - -  festgestellt 
werden kSnnen - -  oder die einen und die anderen vorfinden. Spongio- 
blasten k6nnen sieh manchmal auch welter differenzieren, infolge wovon 
in den Medulloblastomen neurogliale Fibrillen und die Bildung yon 
Astrocyten beobaehtet werden. Neuroblasten unterseheiden sieh yon 
der iibrigen Zellmasse dureh ihren groBen vesieul~ren Kern aus, der 
beinahe gar kein Chromatin, aber ein festes und groBes KernkSrper- 
chen enthglt. Die Nifilschen Pr~parate zeigen neben dem Kern ein 
]?rotoplasma, das yon dem Protoplasma der fibrigen Zellen stark ab- 
weieht ; die Methode yon Ca]al zeigt einen amyelinen Ausl/~ufer, der weir 
yon dem intensiv gef~rbten Protoplasma verlguft. Diese Medulloblastome 
k6nnen sieh in dem subarachnoidalen Raume inplantieren und bfiBen 
dann ihre ehurakteristische Struktur ein, enthalten absolut keine Spongio- 
respektiv Neuroblasten und bestehen ausschlieBlich aus Medulloblasten, 
obgleieh die primate Gesehwulst die einen und die anderen enth~lt. 
Eine gewisse Zahl yon F/~llen yon sog. diffuser Sarkomatose der Hfillen 
zghlt man ebenfalls zu dieser Gruppe yon Medulloblastomen. Ferner 
bringen die Autoren die Medulloblastome in n~here Beziehungen z u  
den prim~ren Geschwiilsten der Pi~ (Meningoblastom), den Gliomen 
der Retina (Retinobl~stom), mit Neuroeytomen des sympathischen 
Nervensystems (Sympathoblastom) und finden, dab ihnen allen eigen 
ist, d~B sie ~lle ~us pluripotentiellen Zellen yon verschiedenen Partien 
der Anlage des Nervensystems bestehen und daher eine ghnliehe Struktur 
haben. Je naeh den Zellen des einen oder des anderen Reifegrades, 
die sieh der aus Medulloblasten bestehenden Hauptmasse der Gesehwalst 
beimisehen, unterscheiden die Autoren Medulloblastom - -  Medullo- 
blastom~ gliomatosum, neurom~tosum, glioneuromatosum. 

Geschw/ilste, die eine ependym~hnliche Struktur besitzen, werden 
yon Cushing und Bailey in zwei Gruppen eingeteilt - -  Ependymo- 
blastome and Ependymome 1. Ependymoblastome bestehen aus epen- 
dymalen Spongioblasten, die sich yon den primitiven Spongioblasten 
dureh das Fehlen yon ]~limmerh/~reheh, eine Anh/~u~ung yon Blepharo- 
plasten in der N/~he des Kerns, umfangreiches, grobkSrniges Protoplasma 
unterseheiden. Von dem letzteren l~uft ein Fortsatz aus, der sieh naeh 
den gli~len Methoden f~rbt und der eine Tendenz zeigt in der Riehtung 
zum Gef/~B hin ~uszustrahlen. Die Ependymobl~stome haben eine 
eh~rakteristisehe Eigenschaft - -  es sind /iberall helle Felder zerstreut, 
mit einem kleinen Gef/~B im Zentrum, die yon einer komp~kten Kern- 
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anh/iufung umgeben sind. In  den Ependymomen unterseheiden sich 
die Zellen yon den oben besehriebenen dadureh, dab sie polygonal sind, 
keine Fortsgtze haben, aber Gruppen yon Blepharoplasten enthalten. 
Unter dieser Bezeiehnung besehreibt Bailey runde respektiv stgbehen- 
f6rmige K6rperehen, die sieh naeh der Methodik ffir Gliafibrillen intensiv 
fgrben, in einem. Plasma des Zellk6rpers sieh in 2--12 Exemplaren an- 
hgufen und vom Plasma dureh einen hellen Rand abgetrennt sind. 
In  der einen und der anderen Geschwulst k6nnen die Zellen pseudo- 
aein6se Bildungen ergeben. 

Hinsichtlieh der Neuroepitheliome hat  die Schule der amerikanisehen 
Autoren keine eigenen Erfahrungen, da in der Serie yon 1000 Hirn- 
geschwfilsten kein einziges Neuroepitheliom zur Beobachtung kam. 
Daher verweisen Cushing und Bailey in ihrer Monographie bloB auf die 
Arbeiten yon Marburg, Bosenthal, Benda und Bittort und auf die Arbeiten 
fiber Geschwfilste der Retina. Neuroepitheliome sollen aus primitiven 
Spongioblasten bestehen. Charakteristiseh ist Ifir dieselben, dab die 
Zellen - -  vom Typus der primitiven Spongioblasten - -  rosettenartig liegen. 

Unser letzter Fall enth/~lt eine groBe Menge yon Neuroblasten, wir 
wollen daher den Standpunkt  yon Cushing und Bailey fiber diejenigen 
Geschwiilste erwi~hnen, in denen Neuroblasten enthalten sind. Sic 
meinen, daB eine groBe Anzahl yon Geschwfilsten, die als Neuroblastome 
bezeichnet werden, eigentlich Medulloblastome sind. Geschwfilste, die 

ausschliel31ich aus Neuroblasten bestehen, sollen aber sehr selten vor- 
kommen. In  der Serie der Antoren konnten zwei F~lle als Neuro- 
blastome angesprochen werden. Sie bestanden ansschlieBlich aus Zellen 
vom Typus der unipolgren Neuroblasten. In  der Struktur der Neuro- 
blastome sind stets Streifchen zu sehen, die das Gesichtsfeld dureh- 
kreuzen, kemlos sind, aus zartfibrillgrer Substanz bestehen und sich 
weder nach Mallory noeh mit  der 4. Variante yon Hortega f/~rben lassen. 
Die Nethode yon Ca]al zeigt, dab diese Fibrillen Neuroblastenauslgufer 
sind. Es sind amyeline Fortsgtze, die neben dem GefgB mit  einer bulbus- 
f6rmigen Verdickung enden, aber an die Gefgl3wand nicht befestigt 
sind. Dadurch unterscheiden sich die Neuroblastenfortsgtze yon dem 
GefgBfuB der Astroblasten. Die Kerne dieser Zellen zeigen nicht immer 
die charakteristischen Zfige einer Vergndernng derselben bei Differen- 
zierung der Neuroblasten in gangliSse Zellen. Zwischen den fibrill~ren 
Streifen werden manchmal  zahlr'eiche kleine Gefgl3e beobachtet.  Das 
Bindegewebe kann ein eehtes Stroma bilden. 

Nach diesen kurzen Auszfigen aus der kolossalen Literatur  fiber 
neuroektodermale Geschwfilste, wollen wir zur Beschreibung unserer 
Fi~lle fibergehen. 

Fall 1 (G.). Bei der m~kroskopischen Untersuehung der Hirnbasis fallen auf 
die deformier~e Gestalt des Truncus eerebri; im Gebiet des linkert Pedunculus 
cerebri - -  Vorbuehtung des Pedis 10eduneuli, der gegen die entgegengesetzte Seite 
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um einen halben Zentimeter vortritt, mit der inneren F1/~che des rechten Ped. 
peduneuli verwaehsen ist und mit den an der Basis pontis gelegenen Vorbuehtungen 
eine kompakte Masse bildet. Spatium interpeduncularinm, die Furehe zwischen 
der Brfieke und dem linken Pes peduneu]i cerebri verstriehen, mit Gesehwulstgewebe 
geffillt. Die Oberfl/~ehe der Basis der Varolsbrficke ist bedeutend breiter als in der 
Norm, sie ist nieht glatt, mit polygonalen Umrissen. An der Oberfl~che der Crura 
cerebelli ad pontem unbedeutende, breite Ausbuchtungen und Vertiefungen. Arteria 
basilaris nicht zu sehen, sie ist mit Geschwulstmassen fiberschwemmt. Die linke 
H~lfte des oberen Teils der Oblongata ist beinahe um das Doppelte grSBer als 
die rechte. 

Abb. 1 gibt die photographisehe Aufnahme des makroskopischen Brides der 
Geschwulst. 

Mikroskopisehe Untersuchung. 
Topographie der Geschwulst. Die Geschwulst am Truncus eerebri liegt in ihrer 

Lgnge yon den Peduneuli eerebri bis zu den unteren Absehnitten der Oblongata 
und ist an versehiedener tt6he des Tumors versehieden breit. Das maximale Breiten- 
mall erreieht sie ira unteren Drittel der Varolsbrfieke, hauptsgehlieh neben der Stelle, 

Abb. 1. Photographie. 

we dieselbe in die O:olongata fibergeht. Dieses Gebiet muB als Ausgangspunkt der 
Gesehwulst betraehtet werden. Daffir spricht, abgesehen yon der maximalea Ver- 
breitung 1/~ngs dera Transversalmesser, haulots~chlieh der Umstand, dab das Gewebe 
der Geschwulst eben bier die st~rksten degenerativen Erseheinungen aufweist, 
w/~brend oral und caudal yon dieser Stelle die Gesehwulst aus jfingerem Gewebe 
besteht und die degenerativen Erseheinungen weniger intensiv ausgedr/ickt Mind, 
oder g~nzlieh fehlen. Von der Ausgangsstelle beginnend, we die Gesehwulst bei- 
nahe den ganzen ventralen Tell des Sehnittes einnimmt, yon dem Lemniseus ab, 
ws die Neubildung in caudaler und oraler Richtung. In  caudaler Richtung 
h~lt sie sich immer an das Gebiet der linken Pyramide, die ventralen Fasern des 
Lemniseus medialis - -  an die ventr~le H/~lf~e der Oliva inferior und greift b]ol] 
ir~ den oberen Absehnitten der Medulla oblongata in die yon der Oliva inferior 
dorsal gelegenen Absehnitte fiber, indem sie das Gebiet des Traetus rubrospinalis, 
teetOSloinalis und Fascieulus Gowersi einnimmt; in den unteren Absehnitten der 
Oblongata besehr/~nkt sie sieh nut auf das Pyramidenfeld und das Gebiet der Fibrae 
arcuatae ventrales dext. In  der Oblongata, we die Geschwulst in ihrer Hauptmasse 
linksseitig ]iegt, ls sie durch die mittlere Linie und dutch den Lemniseus medialis 
auf die reehte Seite des Hirns feine infiltrative Str/~nge auslaufen, die I/~ngs dem 
Ran@ der Fissura longitudinalis ventralis nach unten gehen und am Boden der 
Fissura eiae papillenartige Ausbuehtung bilden. Ohne irgendwo seharfe Grenzen 
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mit dem Nervenparcnch/vn zu bilden, zeigt die Geschwuls$ an ihren caudalen 
Absacnitten inffltratives Wachstum. 

Mit ihrer Hauptmasse wgchst die Geschwulst, yon ihrem Ausgangspunkt 
beginnend, in oraler t~ichtung, dabei abet immer in dem Gebiet der Briickenbasis 
und ohne in die Haube iiberzugehen. In dem unteren eaudalen Drittel der Varols- 
briieke ~immt die Gesekwulst mcht bloI3 de~ ga~zen Durchmess~r de~ Starames 
ein, sondern sie dringt aueh in den Crus cerebelli ad pontsm, so nach rechts als 
aneh nach links, wobei sie nach links bedeutende Wueherangea abgibt. Dorsal 
erreicht die Geschwulst hier die ventralen Flgchen der Lemnisei medialis, durch- 
wuchert aber dieselben nicht, soudern driickt bloB das ganze Gebiet des Tegmentum 
zusammea und deformiert dasselbe. Ventral reieht die Geschwulst his an die Peri- 

pherie und wucherb in die tiefer 
liegende :Pin ein. Auf dieser H6he 
ergibt dis Geschwulst ein kompli- 
ziertes Gebilde, indem sie bald eine 
seharfe Grenze in der Form yon 
Amh~ulurLgea von Zellelemen~en - -  
die iest an den Lemniscus mediatis 
anliegen--ergibt, bald festa, solide, 
zum Tell sieh nekro~isierende I-Ierde 
yon Geschwnls~elementen, bald in- 
filtrative Zellenstr~nge, die die noch 
erhaltenea Nervenbilduagen durch- 
wuchern. In oraler Richtung waehst 
die Geschwulst an beiden Seiten 
der Varolsbrficke. tn ihrem mitt- 
leren Drittel ist es eine bilaterale 
Geschwuls$; links in der Form eines 
Kno~ens, der vor~ tier dorsal-ls~te- 
rnleu Seite scharf umgrenzt ist ur~d 
nach rechts infiltrative Strange ab- 
gibt. An der rechten Seite rdmmt 
die Gesehwulst beinahe den ganzen 
Transversalmesser der Schnittfl~che 
ein, s/ehvonden niedriger gelegel~en 
Absehnitten rmr dadurch unter- 

Abb. 2. Spielmeyer. scheidend, dab das infiltrative Ge- 
webe hier noch seine morphologi- 

sehen Merkmale behalten hat. In das orale Drittel der Varo]sbriicke aufsteigend, 
w~chst die Gesehwulst in der Gestalt yon zwei - -  im Durehmesser nicht mit- 
einander verbundenen Forts~tzen der mehr caudal gelegenen Geschwulst. Links 
stellt dieser Fortsatz das Bild eines gut umrissenen u*ld yon Nervenparenehym 
abgegrenzten Herdes vor, rechts - -  eine diffuse Infiltration des gr5Bten Teiles 
der Basis pontis. Das Waehstum der Gesehwulst endet reehts auf dieser tt6he. 
Der linksseitige Fortsatz wiichst welter in oraler Richtuag und wird in den 
caudalen Teller des Pedis pedunculi cerebri vorgefunden, we die Geschwulst bei- 
li~fig das miftlere Dritte] desse]ben eirmimmt und dorsal an die Substantia 
Soemmeringii angrenzt. In ihrem Wachstum begniigt sich die Geschwulst nieht 
,nit dem Nervengewebe, sondern w~chst dort, we sie mit der Hiille in Beriihrung 
kommt, in dieselbe hinein, und die Geschwulstzellen dringen zwischen den Binde- 
gewebsfasern der Pin dureh. 

Die Struktur der Gesehwuls~ auf verschiedener HOhe des Stammes: 
1. Der orale P o l d e r  linksseitigen Gesehwulsthi~lfte (Abb. 2) ergibt auf den 

Sp~elmeyersehen 1)r~paraten einen ovalfSrmigen Herd, der mit seiner L~ngsaehse 
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in dorsoventraler Riehtung liegt. Auf Myelinpr/~paraten erscheint die Geschwulst 
guf~ abgegrenzt, ist yon allen Seitea yon gut erhaltenen Myelinfasern umgeben. 
Ferner gibt dig Gesehwulst an den lichteren Stellen zuweilen mehr oder minder 
dfinne und lange Forts~tze. Von den gr5Bten $'orts~tzen l/~uft der eine in das Gebiet 
des Pes peduneuli, der an@re geht dorsal bis an die Substan~ia nigra. Die Gesehwulst 
unterscheidet sich gut yon dem fibrigen Gewebe der Peduneuli eerebri so auf den 
Zell- (Thionin), als aueh auf den Orientierungsprhparaten, sogar bei Prfifung mi~ 
unbewaffnetem Auge. Stellenweise ist das GeschwulsSgewebe auch unter dem Mi- 
kroskop stark abgegrenzt und bildet an seiner Peripherie eine Sehieh~ yon lest 

Abb. 3. Hi~matoxylin-Eosin. 

aneinanderliegenden Zellen. In solehen ]3ezirken schlieSt sich art die Geschwulst 
ein beinahe gesundes •ervengewebe an, das blol~ eine Anschwellung, iiberm~Bige 
Injektion der Gef~Be und einige Steigerung der Zahl der Gliazellen aufweist. An 
anderen Stellen islb die Abgrenzung der Geschwulst ebenfalls reehr seharf, doeh 
parallel der Grenze l~uft eine versehieden breite, schichtf6rmige, lockere An- 
h~ufung yon Geschwulstzellen, dig mi~ Elementen yon gliazelliger Hyperplasie 
vermischt is~ (Abb. 3). Auf der Abbildung aus den ven~ralen Teilen der Pr~parate 
ist der scharfe Umril~ der Geschwulst und eine m~l~ige Infiltration der Hue. arcuati 
der vordersten Abschnitte der Pens zu ersehen, die dutch die Geschwulst hierher 
versetzt sind. Ir~ diesen lnfiltrationsgebieten sind neben gliomat6sen und gli6s- 
hyperplastischen Elementen in beinahe unver~nderter Anzahl aueh gangli6se Zellen 
zu sehen, die verschiedene morphologische Ver~nderungen verschiedenen Grades 
in Form yon Chromatolyse, Versehiebung und Hyperchromatose des Kerns mi~ 
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Erscheinungen yon deutlich ausgesproeherter Neuronophagie aufweisen. Eben- 
solehe -r gangli6se Zellen, und manehmal auch gut erhal~ene - -  werden an 
den peripherisehen Schiehtert des massiven Gesehwulstknochens ~ngetroffen. Hier 
selbst finder man auch Spuren yon Fetzen - -  yon Myelinfasern, ganze gut erhMtene 
Biirtdel yon Achsencylindern, Biindel yon Cylindern, die spindelf6rmige Anschwel- 
lungen, Entfaserung, Vakualisation usw. zeigen, und schlieglieh blog gr6bere Reste 
und Fragmente yon Aehsencylindern. 

Die Geschwulst selbst besteht aus Zelleit und einer g~nz besonders geringen 
Menge yon intercellularer Substanz. Die Morphologie der Zellen ist aul?erst poly- 
morph. Ein bedeutender Tell der Zellen zeigt bei Plasmafarbung absolut kein 
Progoplasma und besteht ausschlieBlich aus nackten Kernen. Ein anderer Teil 
der Zellen ist yon unbedeutendem Umfang und hag ein Protopl_asma in Gestalt 

Abb. 4. Mikrophoto. Itamatoxylin-Eosin. 

yon kleinen Bgtlchen vort unregelm/~l?iger Form, die an einem Teil der Kerne 
haften, w~hrend die iibrige Flgche derselben nackt ist. Ein drifter Tell der Zellen - -  
groge plasmareiche Elemente yon rmtder polygonaler oder unxegelmagiger Form, 
die oft eirte bedeutende Menge yon mehr oder mirtder groben Pro~oplasmafort- 
s~tzen geben. Recht zahlreiche spindel- oder st~bchenfSrmige langgezogene Zellen 
liegen einzeln oder streifenweise angeh~uft. 

Die Kerne dieser Zellen unterseheiden sich seharf voneinander dureh ihre 
Form, GrSge, Inhalt und die Verteilung des Chromatins in denselben. Die GrSge 
der Kerne ist ~ugerst versehiedenartig; wir haben Kernelemente yon nur sehr 
unbedeutender Gr6ge und zugleich solehe yon kolossalem Umfang, die in ihrem 

20 
L~ngs- und QuermaB bis 8 ~  ~ erreiehen (Abb. 4). Die GrSge des Kerns 

und die Plasmamenge entspreehen absolut nieht einander. Es gibt Zellen mit kleinen 
Kernen und einer geniigenden ~enge yon Protoplasma und umgekehrt, beinahe 
ganz kahle groBe Kerne. Aueh die Form der Kerne ist sehr verschiedenartig: 
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rund, ovoid, bald regelm~tgig, bald unregelm~tgig oval, retortenf6rmig, bald 
handf6rmig oder lappig, st~bchenf6rmig langgedehnt, oder l~nglieh mi~ abge- 
spitzten Polen. Nieht weniger mannigfMtig ist aueh der Reiehtum an Chro- 
matin und dessen Verteilung. Wit linden intensiv gefgrbte Kerae, deren Struktur 
beinahe nieht zu unterseheiden ist. Es sind zumeist ldeiae Kerne. In den gr6Beren 
Kernen ist eine deutliehe Struktur in Gestalt yea einem mehr oder minder gut 
ausgepr~gten Ne~z und yon urtregelmgl3ig am Kerne vers~ten K6raern yon ver- 
schiedener Gr6Be zu sehen. In den spindelf6rmigen Zellen ist der Kern en~weder 
absolut blaB, oder umgekehr~ - -  fes~ geftillt mit einer grauen Menge yon kleinen 
KSrnern. Veto Mlgemeinen Polymorphismus unterseheiden sieh die Zellen yon 

Abb. 5. 5Iikrophoto. ttfuna~oxylin-Eosin. 

deutlioh degenerativer Natur mit karyorhektischem Kern, mit intensivgefgrbten, 
nicht selten an der Peripherie des Kerns liegenden ChromatinkSrnchen yon zuweilen 
recht bedeutender Gr613e, die manehmM in engen I%eihen lgngs der Kernmembran 
liegen, oder an der irmeren Seite, oder manehmM aueh auf die Augenseite der Kerne 
drir~gen. Nebeia den karyorhektisehen und den pykno{ischen Anzeiehen yon 
Kernzerst6rung haben wir aueh ganz blasse chromatinlose Kerne mit Anzeichen 
vort karyolytiseher ZerstSrung. Einzelne Kernhgufchen liegen auch in der inter- 
cellulgren Substanz. Es muB ferner betoni werdea die exzessive Teilung der Zellen. Die 
Zellen teilen sieh in ihrer Masse amitotisch. Einzelr~ trifft man Fignren yon typischer, 
6frets atypiseher Karyokinese. Infolge einer interLsiven Teilung entsteht eine 
grebe Anzahl yon vielkernigen Zellen, die 3--8--10 Kerne in einer gemeinsamen 
Protoplasmamasse vereinigt - -  aber mit gew6hrtlieh gut merkbaren Zelleaumril~ 

- -  enthalten (Abb. 5). Die Form soleher Zellen ist gewShnlich eine runde; die 
Kerne liegen en~weder an der Perpherie, reihemveise, ring- oder halbkreisfSrmig, 
oder Ms Kernh/~ufehen, die das Protoplasma vollkommen ausfiillen. 



350 L . I .  Smirnow: 

Die in~ercelluli~re Subs~anz ist sehr wenig en~wickelt. Sie bes~eht BUS Proto- 
plasma- oder Kernzerfall, nieht deutlieh ausgepr/~ggem Syneytium und einer sehr 
unbedeutenden Menge yon Fasern, die nur an der Peripherie der Geschwulst vor- 
handen sind. Diese F/~serchen erscheinen auf den v. G i e s o n s e h e n  Pr/~10araten braun- 
gelb gefgrbt. 

Die Verteilung der Zellen ist in der Geschwulst eigentlich nieh$ ordnungslos. 
Wenrt es auch Stellen gibg, wo es absolut unm6glich ist, einen bestimmten Typus 
der Zellverteilung festzustellen, so liegen die Zellen dennoeh zumeist nach einem 
bes~immten Typus, oder sie neigen wenigsfGens dazu, eine gewisse regelm/~Bige 
Lagerung anzunehmen. Im groBen und ganzen kann festgestellt werdea, dag 

Abb. 6. van Gieson. 

die Zellen die Tendenz haben, sieh in l~eihen und Streifen - -  die dureh eine hellere 
kernlose Substanz voneinander abgegrenzt sind - -  zu lagern. Diese Verteilung 
in Reihen und Str/~ngen tritt~ bei den spindelfSrmigen Zellen mit langgedehnten 
Kernen und zugespitz~en Polen besonders deu~lieh and gypiseh hervor. Abgesehen 
yon den einzeln an der Gesehwulst verstreu~en bilden diese Zellen Streifen und 
S~r~nge yon verschiedener L/~nge, wobei die langgedehn~en Kerne und die Zell- 
k6rper lgrtgs diesen S~reifen liegen und die Struktur yon neurinomatSsen Ge- 
sehwiilsten aufweisen (Abb. 6). Ein anderer Teil der Zellen bildet sozusagen Pl/~t~- 
ehen und Anh/~ufungen, die aus einer bedeutenden Anzahl yon Zellen bestehen. 
Darunter unterseheideg man Anh/~ufungen mig einer unbedeutenden Anzahl (8--10) 
vo~ nackten Kernen, die dureh ihre Weehselbeziehungen Kernanh/~ufungen in 
vielkernigen Elementen erirmern. Solehe Pli~ttchen sind das Produk~ einer inten- 
siren ami~o~isehen Teilung. Es werden viel Anh/~ufungen votl Zellen beobaehtet, 
eine ordnungslose Ansammlung neben den Gef/~gen und Herden, die den einen 
oder den anderert Grad yon nekrotischem Zerfall der Gesehwulstzellen aufweisen. 
Sehlieglieh muB die eigenurtige Veri~eilung der Zellen be~ont werden, die in ihrer 
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Tendenz zur Bildung yon gesehlossenen H6hlen Ausdruck finder (Abb. 7); diese 
Bildungen sind yon einer Schieht yon Zellen oder yon 5 - -6 - -7  konzentrisehen 
Sehichten umgeben. Stellenweise sind solehe Bildungen vollkommen geschlossen, 
wodureh ein blal3gef~rbter Raum entsteht, der yon einigen konzentrisehen Sehichten 
umrandet ist. Oft sind p~lissaden~hnliche, nebeneinanderliegende Zellenstreifen zu 
sehen. Die an diesen Bildungen beteiligten Zellen haben grol~e, helle, e~was ovale 
oder eif6rmige, an der Peripherie der Zelle gelegene Kerne. Das Protoplasma der- 
selben ist yon deutlieh kubikartiger Form. 

Die Gef~Be sind an versehiedenen Teilen der Geschwulst nieht gleiehm~l~ig 
verteilt. Im Zentrum der Gesehwulst und in deren medioventralen An*eilen ist 

Abb. 7. tti~matoxylin-Eosin. 

die Zahl der Gef~l~e ganz besonders gering; die dorsalen und la~eralen Absehnitte 
sind dagegen welt reieher an solchen. Die Gef~tl3e sind stark mit Blut gefiillt, ein 
Teil derselben ist thrombosiert. Die Thromben sind nieht selteI1 hyalinisiert. Die 
Mehrzahl der Wandungen der Gef~Be sind - -  ganz abgesehen yon ihrem Dureh- 
messer - -  zumeis~ ~ul~erst diinn. Sogar reeh~ breite Gef~13e haben W~nde, die 
aus einer einzigen Endothelsehioht bestehen. Blutergiisse werden in diesem Tell 
der Gesehwulst nieht beobachtet. 

2. Am Beginn der Kreuzungsstelle der Brachia conjune~iva zeigen die Spiel- 
meyersehen Prhparate eine dureh Myelinbfindel in zwei ungleiehe Teile getrennte 
Geschwuls~. Die linke H~lfte ist gr6Ber, yon beinahe regelm~Biger runder Form, 
etwa 0,8 • 10 mm groB, die andere ha~ die Gestalb eines rechtwinkeligen Streifens, 
der yon unten nach oben und yon links naeh reehts geht (Abb. 8). Im dorsalen 
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Viertel sind diese Geschwulstabschni~te dutch eine breite Halbinsel yon Myelin- 
fasern, die yon oben in die Geschwulst eindringen, voneirtander abgetrennt. In 
den zwei mittlererL Vierteln sind sie durch eine diirme Seheidewand yon Myelin- 
fasern voneinander abgetrenn~, und irt dem ventralen Viertel fliegen diese Teile der 
Gesehwulst schlieglieh zusammen. Links unterseheidet sieh die Struktur der 
Gesehwulst nur wenig voa dem oben angegebenen. Die Form der Elemente, die 
quantitativen Weehselbeziehungen zwisehen den Zellelementert und der inter- 
celluliiren Substanz sind beinahe die gleiehen. Dennoch mfissen wir eirdge Be- 
sonderheiten der Struktur der Gesehwulst an dieser Stelle hervorheben, 1. Auf 
dieser H6he haben wir neben der Hauptmasse der Geschwulst aueh Streifen yon 

Abb. 8. Spielmeyer. 

Geschwulstgewebe, die konzentrisch den Haup~krmter~ umgeben und yon dem- 
selben durch eir~e Scheidewand yon gut erhaltenen Myelinfasernbtindeln und yon 
gangli6sen Zellengruppen mit einer bedeu~end vergr6~erten Anzahl yon Glia- 
zellen abgegrenzt sind. 2. Die Zahl der spindelf6rmigen Elemente ist gegeniiber 
der~ vorhergehenden bedeutend vergrSBert. Sie liegen 6fter und regelm~Biger in 
Strgngen, die entweder parallel lanfen oder sich durchkrenzen, wobei sie ein grob- 
maschiges Netz bilden, in dessen Maschen gliomatSse Elemente yon einer ar~deren 
Morphologie in Unordnung herumliegen. Auf den nach Held-Bielschowslsy (Abb. 9) 
gef~trbten Prgparaten treten die spindelfSrmigen Elemente sehr deutlich hervor 
als Zellindividuen mit langem Kern, mit gut ausgesprochener Membran, diffuser 
Ver~eilung des Chromatins, zwischen dem 2--3 grSgere, intensiv gef~rbte Chro- 
matink6rner zn nnterscheiden sirtd. Das Protoplasma dieser Zellen hat die Gestalt 
yon kleinen, an den Xernpolen sitzenden Schwgnzchen. Die Gr6fte dieser Zellen 
ist zumeist gleichmggig, doch nicht selten werden aueh gr6~ere, hypertrophierte 
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spindelf6rmige Zellen angetroffen. In einem Tell der spindelfSrmigen Zellen kann 
eine vakuole Degeneration des Kerns beobaehtet werden. 3. Eirt weiterer Unter- 
sehied der Struktur der Geschwulst auf dieser HShe besteht darin, dag bier welt 
5fter sehr gefggreiehe Absehnitte der Geschwulst beobachtet werden. Die Gefi~ge 
sind bedeutend erweitert, haben ein reeht bedeutendes Lumen und eine sehr diinne 
Wand, die aus blog einer Endothelschicht besteht, an welehe die naeh v. Gieson 
braun, auf den Held-Bielschowslcy- und den Holzersehen Priparaten intensiv blau 
erscheinende Membrana anliegt. Auf den Holzerschen Prgparaten tritt auch deren 
faserige Struktur hervor. An diese gliSs-faserige Membran schlieBen sich ver- 
sehieden dieke konzentrische Anhgufungen yon Gesehwu]stelementen an. Die 

Abb. 9. Held-Bielschowsky. 

Gefs bilden 6fters ganze Aggregate und Konvolute yon bedeutender Gr6Be; 
die Wandungen treten nicht selten aneurysmaartig hervor. Eia Teil der Gef~l~- 
lumina ist mit homogenen Thromben ausgefiillt. An der Peripherie des Geschwulst- 
knotens zeigen die Holzerschen Pr~parate zwischen dem faden~hnlieh-k6rnigen Zer- 
fall dumkelblau gef~rbte, sich win@n@, kurze gliale Fasern (Abb. 10). Im Mittel- 
punkt der Geschwulst sind gli6se Fasera nicht vorhanden. 

Die ganze reehte H/~lfte des Sehnittes stellt eine diffuse Infiltration vor. Schon 
auf den Myelinpr~paraten kann man bei einer relativ gut erhaltenen Myelinzeieh- 
nung eine Liehtung und ein Auseinanderriicken der Pyramidenbfindel und der trans- 
versalen Fasern der Basis pontis feststellen. Auf den v. Giesonsehen Praparaten 
erwies es sieh, dag beinahe das ganze Gebiet der Briiekenbasis, zwisehen den Fasern 
der Braehia pongis yon der lateralen Seite und beinahe der mittleren Linie medial, 
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v o n d e r  ventralen Flgche bis beinahe lest an das Stratum profundum pontis stark 
m i t  gliSsen und gliomatSsen Elementen infiltriert ist, unter denen auch unver- 
sehrte Achsency]inder, morphologisch nicht ver~nderte und demyelinisierende 
(scharlachgefgrbte) Fasern und gangliSse Zellen, yon Trabantzellen dicht umgeben, 
und im Zustand einer verschiedengradigen Chromatolyse, die nur wenig an eine 
axonale Degeneration erinnern (exzentrische Lagerung des Kerns, blog seltert 
paranukleare Chromatolyse) und nicht selten Kerrtvergnderungen zeigen, vorhanden 
sind (s. oben). Wir wollen hervorheben, dab die graue Substartz im Ver- 
g]eich zur weil~en intensiver infiltriert ist und dal3 die Zellen im Zentrum dichter 
liegen, zur Peripherie hin allmghlich seltener werden, um schliel~lich unmerklich 

Abb. 10. Holzer. 

ganz zu verschwinden. Diese Infiltrationen, die bestimmte Ztige von Neoplasma 
aufweisen (Polymorphie des Kerns, amitotische Teilung usw.) bestehen aus einer 
grol3en Menge voa  normal verbliebener und progressiv ver~nderter Glia; lymphoide 
Elemente, Zellen mit einem grol~en runden oder etwas ovoiden bl~schenartigen, 
chromatinarmerL Kern. Bel einem Teil der Ze]len wird auf den v. G i e s o n s c h e n  
Pr/~paraten eine mehr oder minder bedeutende Menge yon Protopl~sma - -  mit 
kurzen und dicken Forts~tzen - -  (yore Typus der gem~steten Zeller 0 beobachtet. 
Im Gebiete der Geschwulstinfiltration wird eine bedeutende Menge yon verschieden 
langen und breiten Gliafasern vorgefunden, die einzeln verlaufen oder recht um- 
fangreiche Geflechte bilden. 

3. Auf dem Schnitte, der etwas mehr caudal als der vorhergehende sofort nach 
dem caudalen Ende der Kreuzungsstelle der Crura cerebelli ausgefiihrt wurde, 
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nimmt die Geschwulst fast die ganze Oberflache der Brfickenbasis ein (Abb. 11). 
Links, wo die Geschwulst am vorhergehenden Schnitte yore gesunden Gewebe 
recht seharf abgegrenzt war, verliert sie bier zum Teil ihren seharfen UmriB, den- 
selben nur an ihrer dorsallateralen Peripherie beibehaltend. Medial und ventral 
geht die Gesehwulst jedoch infiltrativ ohne Unterbrechung nach Durchkreuzung 
der mittleren Linie auf das Nervengewebe, in eine diffuse Geschwulst fiber, die 
beinahe die ganze Basis der linken Briickenh/~lfte einnimmt, wo sie sieh dorsal bis 
an die ventrale Oberfl~che des Lemniseus medialis, lateral his an die Fasern der 
Crura cerebelli ad pontem und ventral beinahe bis an die Peripherie des Sehnittes 
verbreitet. Was die Struktur der Geschwulst betrifft, so ist sie analog der oben- 

Abb. 11. Spielmeyer. 

bezeichneten, blog mit dem prinzipiellen Unterschiede, dab hier eine bedeutende 
Menge yon degeneratlven und degeaerierenden Zellen vorhanden ist, und dab hier 
stellenweise die spindelfSrmigen Zellen quantitativ vorwalten. I-Iinsichtlieh der gegen- 
seitigen Lage der Zellen an diesen Stellen mul3 folgende Variation derselben hervor, 
gehoben werden. 1. Im Gebiet des linksseitigen Tumors zeichnen sich einzelne 
Teile aus, die beinahe ~usschlieBlich aus raehr oder minder monomorpher~ Zellen 
bestehen. Dieses sind ZelIen mit rundem gleiehm/~Big chromatophilem Kern, von 
ovoider oder ellipsoidaler Form mit einer unbedeutenden Menge yon Protoplasma, 
yon welchem nicht selten ein kurzer und dicker Fortsatz ausl/~uft. Diese Zellen 
zeigen stellenweise, besonders dor~, wo sie dieselbe Form haben, eine Tendenz, 
sich parallel ihrer L/~ngsachs~ in 'unregelm~Big verlaufende, sich windende Reihen 
und B~nder anzusammeln; neben ihnen liegen zellose F1/~chen oder solche, die nur 
einzelne Zellen enthalten und mit einer deutliehen faserigen Substanz gefiillt sind. 
2. An ~erschiedenen Stellen des Schnittes, mehr in den ventralen Teilen der Ge- 
sehwulst, liegen einzeln oder in Gruppen (Abb. 12) cystenartige Gebilde, yon runder, 
ovoider, 1/~nglicher oder spaltenfSrmiger Gestalt. Das Ilmere dieser It6hlengebilde 
ist mit einer formlosen Substanz gefiillt, bei starker Vergr6Berung kalm em rein- 

Archly fiir Psyohiatrie. Bd. 87. 24 
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faseriges Gefleeht bemerkt werden, in welchem einzelne Zellen verstreut sind, 
die ihrem Aussehen nach denjerggen entspreehen, aus denen die Wandungen 
dieser H0hlen bestehen. Die hier eingesehlossenen Zellen befinden sich in einem 
Zustand yon kSrnigem Zerfall. Aui3er den Zellen und den zarten Fasern, die keine 
gliSse tinktorielle l~eaktion ergeben, werden in diesen Hohlri~umen formlose Zer- 
fallh~ufehen vorgefunden. Die Wandungen dieser Cysten bestehen aus einer groSen 
Menge yon in unregelm~ltigen l=~eihen herumliegenden Zellen yon l~nglicher, manch- 
mal vollkommen zylindriseher Form, mit ovalem oder ovoidalem oder l~ngliehem, 
beinahe stets mit der L~ngsaehse radial zum Zentrum dieser HShle ]iegenden 
Kern. Die GrS~e des Kerns ist verschieden. Die Menge des in ihnen enthaltenen 

Abb. 12. tt~matoxylin-Eosin. 

Chromatins ist bedeutend. Iqicht se]ten linden wir in den Zellen das Bild einer 
Karyorhexis. Die irmere Fl~che der Wandungen dieser Cysten is~ uneben; einzelne 
Zellgruppen oder einzelne Zellen dringen in das Lumen der Cyste. Die s 
Fl~ehe dieser Wandnagen ist entweder yon dem benachbarten Gewebe der Ge- 
schwulst scharf abgegrenzt, oder das benachbarte Gewebe stellt rarifizierte Zellen 
yon demselben Typus vor, wie such die Zellen der Cystenwand. Stellenweise bilden 
solche Cysten ganze AnhSufungen und nieht selten kuml beobachte$ werden, dab 
die Zellen der einen Cystenwand unmittelbar in andere Zellengruppen iibergehen, 
die die Wand einer anderen, allalogen, anliegenden Cyste bilden; auf solehe 
Weise bilden sich ganze Komplexe aus solehen mikroskopisehen Cysten, deren 
Scheidew~nde aus Reihen oder unregelm~l~igen Gruppen, Zellen, zarten F~iserchen 
und ZerfallkOrnchen bestehen. In diesen Scheidew~nden liegen nekrotische 
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Herde yon versehiedener GrSI~e und Form, die aus formlosem Detrit bestehen 
und yon dem umgebenden Gewebe durch ordnungslose Anh~ufungen and feste 
Gesehwulstelemente gut abgegrenzt sind. Die beschriebenen kleinen Cysten haben 
mehrsehiehtige Wandungen. Sic stehen nirgends in irgendwelehem Zusammen- 
hang mit den Gef~13en; aueh in ihrer Mitre sind weder Gef~l~e, noch Spuren yon 
solehen zu finden. 3. Auf der ItShe dieses Sehnittes, besonders im Gebiete der Ge- 
sehwulst, die yon diffuser Natur ist, karm man beobachten, dag unter den Ge- 
schwulstelementen die spindelf6rmigen und die l~nglich gedehnten Zellen, die 
stellenweise grobmaschige Verflechtungen bilden, pri~va]ieren. Die W~nde dieser 
Maschen bestehen aus einer Unmenge ~ron spindelf6rmigen Zellen, die in regel- 

Abb. 13. SlJielmeyer. 

m/~gigen, parallelen und sieh durchkreuzenden Reihen liegen. Diese verschiedetl 
breiten Bfindel liegen in ihrer Hauptmasse zwischen den Myelinfaserbfindeln, 
doeh nieht selten dringen sic aueh in die graue Substanz; darm werden in den Masehen 
unter den spindeligen Zellen Spuren yon mehr oder minder erhaltenen gangli6sen 
Zellen vorgefunden; in den obenbeschriebenen Maschen lie~ eine Zellenmasse, 
die sieh absolug nicht yon den Zellen der tibrigen Gesehwulst unterscheidet. 

4. im eaudalen Drittel der Varolsbrficke ist deren ganze Basis yon der durch 
Reste yon Myelinformationen dm'chkreuzten Geschwulstmasse ausgeffillt (Abb. 13). 

Auf dieser tt6he hat die Gesehwulst eine reeht polymorphe Struktur; das 
Hauptprinzip - -  das Pr~valieren der ZelMemente gegenfiber der intercellul&ren Sub- 
stanz - -  ist vollkommen erhalten. Die Polymorphie der Struktur karm in f01gendem 
Schema zusammengefagt werden: zu allererst unterscheiden wit Geschwulst- 
gebiete, die reich an vielkernigen Elementen sind. Diese letzteren, mit gut abge- 
grenztem Protoplasma and einer groBen Anzahl (8--12) yon Kernen, sind entweder 
ordnungslos fiber den ganzen Zellk6rper verstreut, oder sic liegen ringtOrmig an der 
Peripherie. Es gibt Zellen mit vielen Kernen und einem Protoplasma, das eine 
unbedeutende Anzahl yon dicken und kurzen Forts/~tzen abgibt. Die grOBten An- 
hgufungen dieser Zellen befinden sich in den dorsalen tterden, besonders in der 

24* 
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N~he der mit t leren Linie. 2. Grol~e Gesehwulstfl~chen zeigen eiae neurinomat6se 
S t ruk tur  aus spindelf6rmig-gedehnten Zellen, die sieh in verfleehtende Strange er- 
geben. 3. Die art der Peripherie gelegenen Teile der Gesehwulst zeigea - -  abge- 
sehen yon  den vent ra len  F1/~ehen ihrer  ventralert  Absehni t te  - -  eine bedeutende 
Menge yon Gliafasern (Holzer, v. Gieson, May-Griinwald, Mallory) in der Gestal t  
yon sieh mehr  oder minder windenden F~den, die einzeln zwischen den Gesehwulst- 
zellen irt der intercellul~ren Substanz verlaufen. E in  Teil dieser Fusem ist dick, 
andere dagegen sehr d/inn, andere wiederum sind kernig (Abb. 14). 4. Geschwulst- 
bezirke, die eine kompakte  Anh&ufung vort den obenbesehriebenen eystenghnliehen 
Gebilden versehiedener - -  munehmal  reeht  wunderliehen Form - -  vorstellen. I n  
ihrer  S t ruktur  ist niehts zu sehen, was sie yon den bereits beschriebenen unterseheiden 

Abb. 14. Holzer. 

wiirde. Eigenart ig ist bloB ihr massenhaftes Auft re ten ar~ bes t immten  Gebieten 
der Gesehwulst, besonders ir~ ihrert vent ra len  Teilen. Hierselbst haben  wit sieh eben 
bildende Cystehen in Gestalt  yon  Str/tngert, P1/~ttehen utld Halbmonden,  ia  denert 
sieh das Lumen noeh nieht  gebildet hat.  5. Einige Gesehwulstbezirke sind ~uBerst 
gef/~greieh. Die Bindegewebehiille ist blog bei einem nieht  bedeutenden Tell der  
Gef&Be vorhanden und  aueh reeht  oft nur  rudiment&r entwiekelt,  manehmal  blog 
in der  Gestalt  yon einzelnen KOrnehen. Ganz abgesehen von  ihrer GrOBe ha t  eirt 
bedeutender  Teil der Gef/~Be absolut keine Bindegewebehiillen und  besteht  aus 
bloB einer Endothelsehieht ,  an  welche sieh, wie aus den Pr~paruten naeh v. Gieson, 
Held-Bielschowsky-Holzer zu ersehen ist, bloB eine verdiekte, gliSsfaserige Mem- 
b rana  ansehlieBt. Das vorhal~dene Bindegewebemembran ist a a  einem Teil der 
Gef~ge ungleiehm&Big dick und  umgib~ nieht  vol lkommen das Gefi~B, lieg~ blog 
a a  einem Sektor der Gef&gwandung und  der fibrige Teil derselben bleibt frei. 
I n  den Gefagen, die sogar eine relat iv gut  entwiekelte Bindegewebemembrun 
haben,  ist die letztere 6frets zerfasert;  einzelne/~ufterst zarte F a s e m  gehea yon der 
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Gef/~l]wand ab und dringen in die Geschwulstsubstanz ein, wobei sie mit ihr oft im 
Zusammenhang bleiben odor sich yon ihr vollkommen abteilen. 6. Einige Ab- 
schnitte stellen eine tormlose, strukturlose kase6se Nekrobiose vor, zwisehen 
welcher hyalinisierte, thrombosierte Gef&Be liegen und einzelne 1%rmelemente 
mit karyorhektischen Kernen zerstreut s ing  7. In  einigen Abschnitten besteht 
eine Umwandlung der Gesehwulstmasse in eine homogene, kolloid~hnliche, sieh 
mit Thionin, Krystallviolett usw. intensiv blauf/~rbenden und auf den v. Gieson- 
schen Pr/~paraten gelb erseheinende Substanz. Einige Teile der Geschwulst scheinen 
yon dieser Substanz wie durch B/~nder durchdrungen zu sein, die das nekrotisier~e 
und gut erhaltene Gesehwulstgewebe durehstreifen, oder als spinnenf6rmige Pl/~tt- 
chen yon verschiedener Gr6Be, die in das Geschwulstgewebe hineingespritzt sind, 
in welche yon den P1/ittehen zahlreiche feine For~s~tze auslaufen. 8. SehlieBlich 
sind unbedeutende Gebiete der Geschwulst mit Blur iibersehwemmt. 

Ventral wuchert die Gesehwulst in die weiche Hirnhaut ein; diese Einwuche- 
rung in die Pin geschieht in der Form yon Streifen, zwischen denen freie subpiale 
R/~ume erhalten sind. An einigen solchen Streifen sind neugebildete Gef~Be zu 
sehen. Die inhere Fl~che der Pin ist an solchen Stellen epithel~hnlich yon viol- 
reihigen Geschwulstelementen bedeekt, die unmittelbar an die Int ima pia - -  
deren Endothel abgeschiirft ist - -  anliegen. Die In t ima pin ist gelockert, zwisehen 
ihren einzelnen Btindeln liegen Str/~nge yon Gesehwulstelementen, die mit einer 
bedeutenden 1Vfenge yon Fibroblasten, H/~ufchen yon Po!ynuelearen und Lym- 
phoeyten vermischt sind. Indem die Geschwulstzellen die ganze Dieke der Pin 
durchdringen, gelangen sie in don subaraehnoidalen Raum. Die Struktur der 
intrapialen Gesehwulst erinner~ an die neuronimat6sen Stellen an der zentralen 
Gesehwulst, denn sie besteht aus Str~ngen yon spindelartigen Zellen; diese Str/~nge 
durchkreuzen einander; zwischen den Kreuzungsstellen liegen Elemente yon poly- 
morpher Gestalt. Holzersche Pr/~parate zeigen bier eine reeht bedeutende Menge 
yon Gliafasern. An den Wurzeln des 7. and 8. Nerven starke Demyelinisation und 
Durehwueherung mit  Bindegewebefasern. Die Gd/~Be der Pin haben stark ver- 
dickte Wandungen, die Endothelzellen zahlreiche FettkSrner. Die Adventit ia 
der Gef/iBe ist verdiek~ und yon rundzelligen Elementen infiltriert. Einwueherung 
der Geschwulstzellen in die Gef/~Badventitia ist nirgends zu sehen. Die Untersuchung 
dieser Stellen auf den mit  Arg. tannicum naeh Klar]eld bearbeiteten Pr/~paraten 
ergibt: die in der Gesehwulst liegenden, neugebildeten Gef/~Be haben gar keine Binde- 
gewebehfille, ein Teil der Gef~Be hat  hypertrophierte W/inde; sie zeigen eine mehr 
odor minder breite, aber lockere Veffleehtung des Bindegewebes, die aus sehr feinen, 
zum Teil mit  KSrnern bes/~ten Fasern yon unregelm/~/~iger Breite, besteht. Ferner 
kaml an einigen Gef/iBen zwischen den die Pin durehdringenden Geschwulstele- 
menten eine reiehliehe Bindegewebewucherung beobaehtet werden (Abb. 15). 
Die Elemente laufen aus der Bindegewebeverfleehtung der Adventit ia aus, geben 
zahlreiche Ausl/~ufer in das Gewebe, durehkreuzen sich reiehlich und bilden spongi6se 
Gebilde, die pilzartig an der Gef~it~wand barren, yon versehiedener GrOl~e sind und den 
Umfang der Gef~t$e zuweilen um das 10Iache iibersteigen. Die Lumina dieser Ge- 
bilde sind mit Geschwulstelementen gefiillt. AuBer diesen Bildungen, die mit  den 
Gef/~l~en in Zusammenhang stehen, sind an der ganzen Pin grol~e persistierende 
Bindegewebefasern kollagener Natur und eine ganze Masse yon Ieinen Fasern 
retikul~ren Typus verstreut. 

5. In  den oralen Anteilen der Oblongata (Abb. 16) nimmt die Geschwulst einen 
Teil ihrer linken H~lfte ventral yon der 01ira inf. und das Pyralnidenfeld ein, 
indem sie seitlieh yon der Oliva bis an die Mitre ihres Hilus eindringt, an der Peri- 
pherie deren Spitzen umkreist und sich in Str~ngen und dichten Irffiltrationen 
in dem yon den 0liven dorsal gelegenen Gebiet verbreitet. In  der Riehtung zur 
Mittellinie erreicht die Gesehwulst die letztere, infiltriert die zumeist ventral  
gelegenen Anteile der interolivaren Schicht, dringt in die Fissura longitudinalis 
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venti~lis als ein 1/~nglieher, sehmaler Fm~satz, geht fiber die Mittellinie auf die 
reehte Seite tiber, wo sie als reeht dicker Strang ventral zwischen Pyramide und 

Abb.  15, Klarfeld. 

Abb.  16. Spielmeyer. 

Fibrae ~reua~ae ex~ernae ven~r~les nach u~ten l/~uft und feine inffltrierende Strange 
in das Pyramidenfeld und ill die Fibrae areuatae ganz bis ai1 die verttrale Sehnitt- 
fl~ehe abgibt. 
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Der Zellenbestand der Geschwulst ist hier derselbe. Die Menge der Inter- 
eellularsubstanz in der gesamten Gesehwulstmasse ist aueh hier nicht bedeutend. 
Der Polymorphismus der Zellen ist der gMche. Es muB hervorgehoben werden, 
dab die Menge der Plasmaelemente (nieht Plasmazellen) im Vergleieh zu der oben 
angefiihrten etwas grSger und die intereellul~re Substanz yon faseriger Struktur 
ist. Die Fasern erweisen sich yon glialer Natur (v. Gieson, Holzer, Jacob, Held- 
Bielschowsky). Zwisehen den Zellen liegt eine bedeutende Menge yon kSrnigem 
Zerfall, darunter viel Fetttropfen. Stellenweise ganz deutlich syneytielle Ver- 
bindung zwisehen dem Protoplasma der Geschwulstzellen. Reeht viel vielkernige 
protoplasmareiehe Zellen, wobei das Protoplasma reichlich Forb~tze abgib~. 
Unter den polynuclearen Elementen werden eigenar~ige Zellen mit einer groBen 
Anzahl yon Keruen (8--10) angetroffeu, und mit einem groBen wuuderlieh 
geformten Plasmak6rper, yon dem dicks, sich wiederum teilende Fortsgtze 
auslaufen. Die Kerae dieser Zelleu sind zumeist blgB, mit einer unbedeutenden 
Menge yon ChromatinkSrnchen, mi~ deutlich siehtbarem Liniunetz. Das Proto- 
plasma dieser Zetlen enthglt klei~ere und gr0Bere Vakuolen mit deutlichen Grenzen 
uad ielaler paranueleare Liehtungen 
ohue scharfe Greuzen, die ia das 
fibrige Plasma iibergeheu. Wit haben 
ein Bild ahulieh demjenigen yon 
Sehlaueh- und Kammerzellen. Eine 
Degeneration der Gesehwulstzellen 
ist hier weuiger hs delmoeh 
werdeu pyknotisehe Kerne, Kelal- 
zellen mit sieh mit H~matoxylin 
stark fgrbenden Sehollen und KSru- 
ehen augetroffeu, wobei diese K6ru- 
chert oft dazu neigen, sieh ringfSrmig 
an der Peripherie zu lagern. I-Iier 
gibt es viele GefgBe, alle siud mit 
Blur fiberfiillt. Sis sind 5fters Abb. 17. Spielmeyer. 
mit Hyalinthrombeu angeffillt. Ihre 
W~nde ergeben das gleiehe Bild als oben. Nieht selten ist das Bild einer anormalen 
Struktur der Gef/~ge, die Verfleehtuugen yon Endothelzellenstr~ngen bilden, in 
denen ein oder mehrere Gef/~Blumina liegen. 

6. Auf der H6he des unteren Endes der Oliven der Oblongata hat die Gesehwulst 
beil~ufig dieselbe Lage wie auch oben (Abb. 17), blog mit dem Untersehiede, dab 
sie absolut nieht dorsal yon der Olive geht und eineu kurzen, jedoeh reeht breiten 
Strang bildet, der knapp an der Spigze der Fissura longitudinalis liegt, fiber die 
Mi~tellinie grefft ulld die reehte untere Olive nieh~ erreieht. In  der Struktur der 
Gesehwulsg ist im Vergleieh zur vorherigen niehts Besonderes zu bemerken. Die 
Pin is~ fiber der Gesehwulst - -  auf Reehuung der Vermehrung der kollageneu 
Bindegewebefasern - -  bedeutend verdiekt; ia den Zwisehensehichten liegen Strange 
und ldeine tIerde you Gesehwulstgewebe. 

7. Auf der I-I6he der Sehleifeukreuzuug liegt der eaudale Pol der Gesehwulst, 
der das Pyramidenfeld eilmimmt, das bedeutend liehter und rarefiziert erseheint. 

Eine loekere Infiltration mit Gesehwulstzelleu wird feruer aueh in eaudaler 
Riehtung bis an die obereu HMssegmeute beobaehtet, in deneu sie sieh allmi~hlieh 
verliei~. Die Struktur der Gesehwulstinfiltratiou ist wie oben; 

Iudem wit das Protokoll fiber den Zustand der Nervenelemeute in der Ge- 
sehwulst uud fiber das you der Gesehwulst nicht betroffene Nervengewebe fiber- 
gehen, wollen wit blot eiuige Fakta hervorheben, die das Verll~ltnis der Ge- 
sehwulst zu den gangli6sen Zellen, den Myelinleitern, den Aehseueyliudern, dem 
Veutrikelependym, den Gef~l~en und der Pin eharakterisieren. 
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Die Myelinleitcr: sekund~re Dcgenerationen fehlen; zwischen dem Geschwulst- 
gewebe eine bedeutende Menge yon Myelinhiillen, die ihre morphologische Struktur 
und ihren chemischen Bestand bewahrt haben. Nur die zun~chst zentral gelegenen 
Teile der Geschwulst zeigen absolut kemc Myelinfasern. Die Ach'sencylinder 
fehlen bloB in den nekrotischea Herdcn der Gcschwulst. Hier sind Fragmente 
yon Achscncylindern zu sehen. In dem massiven Gcschwulstzellengewebe werden 
gal~e Bfindel yon gut erhaltenen Achscncylindern oder spindeligen Verdickungen 
und zuweilen unbedeutende Vakuolisation beobachtet. 

Die Zell-(Thionin-)Pr~parate ergeben folgenden Zustand der Kerne: die Zahl der 
ZeIIen, die den Nucleus lateralis aquaeducti Sylvii bilden, ist ~ui3crst unbedeutend, 
die erhaltenen Zellen sind zumeist yon l~nglicher Form, lasscn sich schwer fgrben. 
Nuclei dorsales tegmenti et N. dorsalis raphe yon normaler Konfiguration und 
Lokalisation. Die sic bildenden Zellen zeigen grobc Ver~inderungcn in bezug auf 
ihre Form und der weehselseitigen Lokalisation und auch der Morphologie ihrer 
Elemente. Die Form der Zellen ist absolut nicht normal, sie erseheinen yon l~ng- 
licher, unregelmM3iger schollenal~iger Form, 6fters mit undeutlichen verfliel3cnden 
Ulnrissen; 6frets haben sie gar keine Forisi~tze. ])as Chromatin ist beinahe iiberall 
an der Peripherie gelegen, manchmal ergibt es nur Anh~iufungen an irgendeiner 
Stelle der Peripherie. Recht oft fehlen die Nifilschen K6rnchcn. Man hat den Ein- 
druck einer totalen oder partiellen peripherischen Hypcrchrom~tose. In  einigcn 
Zellen grSbere Anh~ufungen ~7on Ni/31schen K6rnchen rings mn dell Kern (para- 
nucleare Hyperchromatose). Der Kern zeigt eine gut ausgebildete Hiille mit schr 
massiver und hyperchromatischer Nil31schen Kernkuppe. Ein Tell der Kerne zeigt 
diffuse Thioninf~rbung. Die Kerne sind zumeist exzentrisch gelegcn. Die Zellen 
liegen sehr dicht aneinander, bertihren cinander so sehr, dall jegliche Grenzen 
zwischen ihnen verschwimmcn nnd nur mit Miihe - -  mit Hilfe der grot3en Systeme - -  
festgestellt werden k6tmen. Unter den Zellen gibt es solche mit unregelm~Bigen 
Kernumrissen, mit ehlcr gewundenen, wie usurierten Kernhiille. Viele Zellcn bieten 
das Bild yon Cellulorhexis, mit Hervortreten des Kerns naeh aulten, und schliel3- 
lich gibt es Zellen, die bcinahe gar kein Protoplasma und einen kaum differenzier- 
baren Kern haben. Keine Neuronophagie. Nuclei N. oculomotorii und N. trochlearis 
cnth~lten bciderseits mehr oder minder quantitativ und qualitativ gut erhaltene 
Zellen. BloI~ ein geringer Teil derselben ist yon gerundeter Form, ohne Fortsgtze 
und mit zur Peripherie gerticktem Kern. Ein ganz unbedeutender Teil der Zellen 
erscheint kernlos. Die Zellen der Nuc. mesencephali laterales zeigcn nur unbedcutende 
Vergnderungen in der Gestalt yon Zellenanqucllungen und mehr oder minder 
diffuser Chromatinverteilung. Die Zellen der Substantia Soemmeringii sind in der 
kolnpakten als auch in der reticulgren Schicht nicht bedeutend rarefiziert, sogar in 
den Anteilen, die vom Geschwulstgewebe durchwuchert sind. Die Quantitgt des 
schwarzen Pigments - -  N. Es werden bedeutende Anhgufungen yon Trabantelementen 
und Vergr613erung der gli6sen Kerne beobachtet. Die Zellen des N. ruber und die 
periretrorubr~ren Zellcngruppcn - -  ohne Ver~Lnderung. 

In den Zellen des Locus coeruleus ist das Pigment nicht gleichlngl3ig verteilt. 
Ein Tcil der Zellen enthMt davon eine enorme Mengc; beinahe der ganze Zellk6rper 
ist durchwegs mit Pigmen~ iiberladen und stellt eine kompakte Masse vor. Zugleich 
bestchen auch Zellen, die entweder geloekcrte Piglnentk6rnchen odor iiberhaupt 
kein Pigment enthalten. Wir haben auch Pigmentk6rnchen, die auBerhalb der 
Zellen liegen. Viele Zellen sind yon abgerundeter Form. 

Die Zcllen des N. dorsalis raphc, Nuc. centralis sup., N. lemnisci lateralis und 
des N. medialis reticul~ris tegmenti sind nicht gcringer an Zahl; sic sind yon etwas 
abgerundeter Form, mit peripheriseher Lagerung des Chromatins und exzentrisch 
gelegenem Kern. Es komlnen o~t Zelldeforlnationen vor, die den obenbeschriebenen 
analog sind. 
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Das gleiehe Bild bieten auch die Ganglienzellen im Nuc. arcuat, pontis, BloB 
in einigen linkslitgenden Kernschiehten, die links an die Geschwulst anliegen, 
sind die Zellen intensiver verandert, so qualitativ als auch quantitativ; dermoch ist 
eine geniigende Menge yon Zellen enthalten, die recht tier in den peripherischen 
Schiehten der Geschwulst liegen und die mehr oder minder ihre morphologische 
Struktur und ihre typische Lokalisation bewahrt haben. An den mit Heldschem 
molibdansaurem Hamatoxylin, nach der Modifikation yon Bielschowslcy gefgrbten 
Paparaten (Abb. 18) werden eigenartige Anzeichen einer Erkrankung des Kerns 
beobachtet, die besonders oft im N. areuatus pontis vorkommen. Die Kerne sind 

Abb. 18. Held-Bielschowsky. 

5fters eingesehrumpft, dieKernmembranas gewunden, zeigt stellenweiseI~upturen; 
sie sind 5fters yon unregelmggig rundlieher, nieht selten yon oval-1/~ngheher Form; 
nieht selten kSnnen an.den Kernen kleine Abggnger beobaehteg werden; oft btsteht 
das Bild einer starken pyknotischen Sehrumpfung des Kerns, der sieh als tin stark 
ehromatophiles, strukturloses Sehotlehen yon unregelmggiger Form und mit ge- 
wnndenen Rgndern vorsgellt. Reeht oft treffen wir Karyorhexis soleher pyknotisth 
vergnderter Xerne. Andere Kerne dagegen zeigen diffuse blasse F~rbung mi~ fein- 
gepunkteten LiehtungeI1 (Vakuolisation). Das K6rperehen der meisten Zellen liegt 
exzentriseh. Die pericelhlgren gliSsen und gliomatSsen Elemente inkapsulieren 
stellenweise die gangliSse Zelle; sit selbsg befinden sieh nieht selten in pyknotiseher 
Sehrumpfung und Zerfall. Entspreehend den Vergnderungen der gangli6sen 
Zellen (N. pontis) kSnnen wir augenseheinlieh 4 Gruppen unterseheiden: 1. In der 
Gesehwulstmasse werden an versehiedenen Stellen, zumeist ngher zur Peripherie 
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und weniger zum Zentrum hin, einzelne Nervenzellen festgestellt, die nicht selten 
mehr oder minder gut erhalten sind, zumeist aber stark ver/~ndert mit groben Ver- 
~nderungen des Kerns erseheinen, wie wir es oben gesehen haben undes sehr oft blo$ 
als formlose Protoplasmah/~ufchen auftreten, die yon gli6sen Kernen umgeben, 
resp. vollkommen ersetzt sind. 2. Die Zellen der mit Geschwulstelementen bloB 
infiltrierten pontinen Kerne sind besser erhalten; sie zeigen 6ftersKernver/~nderungen 
und sind yon einer bedeutenden Menge yon Gesehwulstzellen umgeben, die nieht 
selten eine gli6s-zellige Kapsel zu bilden scheinen. 3. Ein bedeutender Teil der 
Zellen dieser Kerne zeig~ Ver/~nderungen in Gestalt einer diffusen Chromatolyse 
oder einer peripheren Hyperchromatose bei bedeutender Zunahme der Trabant- 
zellen; 4. schlieBlieh zeigt ein Teil der Zellen niehts Pathologisehes, abgesehen yon 
unbedeutenden Ver/~nderungen der Form. 

Die Zellen der motorischen und sensorischen Kerne des N. trigeminus sind rechts 
quantitativ und qualitativ beinahe normal erhalten, links sind sie in die Geschwulst- 
masse miteinbegriffen, wo sie auch in verschiedenen Degenerationsstadien vorge- 
funden werden. 

Die Zellen der Kerne des Bodens der Fossa rhomboidea zeigen quantitativ uad 
qualitativ keine grSberen Ver/~nderungen, abgesehea davon, dal3 die Zellen des 
Nucl. n. hypoglossi sehr oft Erscheinungen einer retrograden Degeneration auf- 
weisen. 

Die Zellen des lq. areuatus dext. sind yon g]iomat5sen Elementen umgeben; 
ihre Zahl ist nicht vermindert, doeh zeigen sie verschiedene Grade yon Chromatolyse 
- -  bis zur Bildung yon Zellschatten. Die Zellen des unteren Sdhenkels der unteren 
Olive, der medialen und der accessorischen Oliven der linken Seite zeigen dieselben 
Ver/~nderungen als auch die Zellen des N. arcuatus dext. Die Zellen des N. areuatus 
sind links in der Geschwulstmasse eingeschlossen and ergeben eine ganz eigen- 
artige Form and Struktur. Die Umrisse der Zellen sind recht scharf. Der Kern 
liegt exzentrisch, mit usurierten Konturen. Im ZellkOrpcr - -  starke perinukleo- 
membran6se Hyperchromatose und absolut unregelm~f3ige hyperchromatisehe 
Schollen oder gr6~ere Massen, die verschiedene Teile des ZellkOrpers eimlehmen, 
manchmal beinahe die Zelle in toto. Oft ist das Protoplasma frei yon dieser Sub- 
stanz, yon vollkommerL deutlicher sehaumiger Struktur. An den ~/~mar 
Eosin-Pr~paraten is~ das Protoplasma dieser Zellen stark fleckig-eosinophil 
gef~rbt. 

Das Ependym des Aquaeductus Sylvii ist blot teilweise erhalten. An der linken 
Seite desselben beriihren sich dessen dorsale und ventrale Wandungen; hier werden 
in einem Tell der Ependymzellen Unterbreehungen und pyknotische Schrumpfung 
in den erhaitenen Zellen beobachtet. Das Ependym des 4. Ventrikels ist stellenweise 
abgesehuppt, stellenweise zeigt es sackartige Einsttilpungen in die subependymale 
Schicht. Diese letztere ist bedeutend dicker als in der Norm und gibt ihrersei~s 
mehr oder miader breite and lange Auswiichse in die Tiefe des Gewebes. Holzer- 
sche Pr/~parate aus der Wand des 4. Verltrikels zeigen: das Ependym ist 
stellenweise abgeschfirft; die erhaltenen Ependymzellen zeigen einen sich gut 
f/~rbenden Kern und Protoplasms mit intensiv blaugef~rbten K6rnchen. Die sub- 
ependymale Schieht ist bedeutend verdickt, besteht aus einer groi~en Anzahl yon 
verfilzten Fasern yon verschiedener GrSl]e. In  der Dicke dieses Geflechts ist eine 
groi~e Anzahl yon kleinen Hohlr/~umen verstreut, die yon neuroglialen Fasern 
dicht umrandet sind. Die in dem Geflecht liegenden Zellen sind yon astrocyten- 
~hnlicher Gestalt, zumeist mit wenig Protoplasma, emem runden Kern, neben 
welehem eine groBe Anzahl yon kleinen Faserchen verlaufen, die manchmal lest 
an den Kern anliegen. In  einigen Zellen gibt es Stellen, wo das Protoplasma sieh 
wie ein Fortsatz vorbuchtet und deutliche Fibrillisation aufweist. Von diesen sub- 
ependymalen Schiehten gehen diehte Streifen yon glial-faserigen Verfleehtungen 
in die Tiefe des Gewebes. 
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In dem neben der Geschwulst gelegenen Nervengewebe zeigt die Glia im ~]ber- 
schu]3 Glia]asern, Hyperplasie der gli6sen Zellen mit chromatinreichen und chromatin- 
armen Kernen, as~rocyten~halichen Elementen und Elementen der interfaseicu- 
lgren Glia (Abb. 19). Rings um die pericellul~ren Raume der gangliSsen Zellen- 
Anh/~ufungen yon Gliafasem. In der gliSsen ttyperplasie sind nicht wenig gro$e 
Elemente mit grol]em Kern, m~ehtig entwickeltem Protoplasma und einer grol3en 
Anzahl yon langen plasmutisehen Forts~tzen, in denen eine bedeutende Menge 
von blauen KSrnehen (Gliosomen) zu schen ist (Holzersche Prgparate). 

Das Ependym des zentralen Kanals ist stellenweise faltig und mehrschichtig. 
Im reehten Winkei des zentralen Kanals der oberen Halssegmente liegt ein aus 
gliSser Substanz bestehender Verbindungsstrar~g, in welchen yon der dorsalen 
Seite eine hfigelige Anh~ufung yon Ependymzellen in semicircul~ren, sich fiber- 

Abb. 19. Holzer. 

einanderschichtenden Reihen eindringt; der dadurch eats~andene Hohlmum 
ist ebenfalls mit einer Ependymschicht ausgekleideC, die an der lateralen Wand 
mehrschichtig ist. 

Die Pin ist an den Stellen, wo sie nicht yon der Geschwuls$ durchwucher~ 
wird, fibrSs verdiekt. 

Wenn wir die Protokollbeschreibung zusammen/assen, so k6nnen wir  
die S t r u k t u r  der  tmte r such ten  Geschwulst  auf folgende Weise vor-  
s te l len:  die Geschwulst  be s t eh t  hauptsgchl ich  aus Zellen, bei  unbedeu ten-  
der  En twick lung  der  intercellul/~ren Substanz .  Die jf ingeren Abschn i t t e  
der  Geschwulst  (der orale und  der  caudale  Pol,  die per ipher ischen Teile 
auf der  ganzen H6he des Transversalmessers)  bes tehen aus Zel le lementen 
bei  beinahe rudiment / i re r  intercelluli~rer Subs tanz .  Blol~ an  den mi t  
dem Nervengewebe angrenzenden  Teilen der Geschwulst  k6nnen einzelne 
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1/~ngere und kiirzere Gliafasern beobachtet werden, dagegen in den 
n~her zum Zentrum der Gesehwulst gelegenen eine bedeutende Menge 
yon nekrotisehem Zerfall. In einem Teil der Gesehwulst - -  besonders 
in dem caudalen - -  ist das syncytielle Skelet derselben deutlioh zu 
sehen. Was die an der Struktur der Gesehwulst beteiligten Zellen 
betrifft, so ist fiir unseren Fall zu ~llererst eharakteristisch der stark 
ausgesprochene Polymorphismus, so in bezug auf die Form des Zell- 
kSrpers, ~ls aueh in bezug auf Form und Art des Kerns. Die Gesehwulst 
bflden: nackte, sieh intensiv f~rbende Kerne; Zellen mit bl~schen- 
~rtigem hellem Kern yon verschiedener GrSl]e, der rund, oval, ovoidl~ng- 
lich, l~lopig , mit Einsehniirungen, l~nglieh mit Vorbuchtungen sein kann; 
einkernige und vielkernige l%iesenelemente; Zellen vom Typus der 
Sohlaueh- und Kammerzellen; Elemente yon astroeyten~hnlieher und 
am5boider Form mit verschieden entwiekeltem Protoplasma; spindel- 
fSrmige Zellen mit spindelig- und st~behenartigem, li~ngliehem hellem 
Kern und einem ebensolchen Protololasm~, das den Kern schmal um- 
randet und sioh an den Kernpolen in sehw~nz~hnliehe Fortsi~tze aus- 
dehnt; ependymi~hnliehe Zellen, mit hellem ovoidem an der Peripherie 
des ZellkSrpers gelegenem Kern, mit verschiedenfSrmigem, bald birnen-, 
bald zylinder~hnlichem Protololasm~ , das an dem dem Kern gegen- 
iiberliegenden Pol einen deutlichen faserigen Forts~tz bildet. Die Zellen 
vermehren sieh h~upts~ohlich dutch ~mitotische Teilung, was in der 
Polymorphie des Kerns und den Kerneinschniirungen Ausdruek finder. 
Nieht selten ist das Bild einer typischen, reap. atypischen karyo- 
kinetisehen Teilung: das Aster-, resp. Diasterstadium, ordnungslose 
Lagerung der Chromosome, multizentrale Karyokinese. 

Die Verteilung der Zellen ist nieht iiberall gleich und bei weitem 
nicht iiberall ordnungslos. An vielen Stellen haben die Zellen yon einer 
bestimmten Morphologie eine deutliche Tendenz, sich regelm~Big zu 
Iagern, was aber nicht immer genau eingeh~lten wird. Infolgedessen 
entsteht eine ordnnngslose, ehaotische Lagerung und Vermisehung yon 
Zel]en der verschiedensten Morphologie. Viele Zellen mit hellem Kern 
]iegen in l%eihen, manchm~l auch in mehrschichtigen, die sich 5fters 
umbiegen, um I-Iohlrgume zu bi]den, obgleieh es sehr oft dennoeh nieht 
dazu kommt. Die spindeligen Zellen liegen stets, abgesehen yon einigen 
wenigen Ausn~hmen, in parallel der L~ngsachse laufenden Strgngen. 
Offers verflechten sich diese Strange mid bilden ein Geflecht, in dessen 
Maschen Geschwu]stelemente einer anderen Morphologie liegen. Ein 
mlwesent]ieher Tell der Zellen liegt ~ls k]eine Ringe, die aus lest 
aneinander liegenden Zellen bestehen; ein anderer Tell yon naekten 
Kernen bildet eine Art yon Pl~ttchen aus vie]en so]chert lest an- 
einander gepreSten Gebilden. Ferner linden wir manchmal Anhgufungen 
yon Gesehwu]stelementen um die Ge f~e  und um die nekrotischen 
Herde. 
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Die zentralen Teile der Gesehwulst machen einen nekrotisierenden 
Proze• dutch, der desto intensiver und extensiver wird, je mehr er 
sieh dem Ausgangspunkt der Geschwulst n~hert. Die Kerne der Ge- 
schwulstelemente unterliegen einer regressiven Metamorphose vom Typus 
des akuten Zerfalls der Gliakerne, wobei sie das Stadium einer pykno- 
tischen Umwandlung des Kerns, seiner kSrnigen Teilung und einer 
paranueleo-membranSsen Hyperchromatose durchmachen. Alle Gewebe 
unterliegen im grol~en und ganzen einer eben~alls regressiven Meta- 
morphose, die manchmal als cystSse AuflSsung, manchmal als hyalin- 
kolloide Degeneration, manchmal nach dem Typus des caseos-~hnlichen 
Zeffatls verl~tdt. 

Die Geschwulst ist stellenweise arm an Gef~i~en, stellenweise ist sie 
dagegen sehr reich an solchen. Die Gef~l~e haben 5frets deformierte 
Struktur der Wandungen. Die letzteren sind 5fters sehr diin~ bei reeht 
breitem Lumen des Gef~l~es. Sie bestehen aus einer Endothelbekleidung, 
einer ~u~erst rudiment~r ausgepr~gten Bindegewebehaut. Die peri- 
vaseul~re Membrana Jst in ihrer ~ h e  beinahe in der Regel hyper- 
trophiert. Die Wandungen zeigen nicht selten aneurysmatisehe Vor- 
buchtungen, das Gef~[~ selbst maeht die versehiedensten Biegungen, 
bildet sogar eehte Konvolute. Nieht selten zeigen die Gef~l~e das Bild 
yon Endothelspalten, die aus einem Gefleeht yon Endothelzellenstr~ngen 
bestehen, in denen ein oder mehrere blutenthaltende Lumina liegen. 
Ein Teil der Gef~Be zeigt hyalindegenerierte homogene Wandungen, 
nicht selten ist das Gef~Blumen durch Hyalinthromben gesehlossen. 
Blutergiisse sind in der Geschwulst fast nicht vorhanden, bloB in den 
~ltesten Anteilen derselben, and zwar in der linken Hi~lfte des caudalen 
Drittels der Varolsbriieke bestehen recht bedeutende Blutergfisse in 
tier Gestalt yon Herden und als diffuse Durchtr~nkung des Gewebes 
mit Blutelementen. 

Das Waehstum der Gesehwulst ist zum Teil ein inffltratives, zum 
Teil expansiv und ergibt gut ausgepr~gte Umrisse der Geschwulst. 

Das Verh~ltnis zwischen dem umgebenden Gewebe und der Ge- 
sehwulst. 

Wenn wit den Zustand der Nervenelemente in der Geschwulst selbst, 
in ihrer n~chsten Umgebung und den weiter gelegenen Anteilen studieren, 
so f~llt zu a]lererst auf, dab die dureh die Geschwulst verursaehten 
StSrungen der Nervenelemente relativ mlbedeutend sind. Wir konnten 
nirgends irgendwelehe aseendierende oder descendierende sekund~re 
Degeneration feststellen. Neben der Gesehwalst, als auch in derselben 
lieg~ in verschiedener Tiefe eine enorme Anzahl yon Elementen, die 
ihre morphologisehe Struktur mehr oder minder bewahrt haben. Dagegen 
enthalten die peripher~schen Teile der Gesehwulst, diejenigen, die das 
Nervengewebe infiltrieren, als aueh diejenigen, die yon ibm gut ab- 
gegrenzt sind, beinahe gar nicht ver~nderte Nervenzellen, Myelinfasern 
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und Achsenoylinder. Zugleich kSnnen wir raorphologische Vergnderungen 
und Deformation der Nervenzellen in den Kernen vorfinden, die relativ 
weir yon der Geschwulst liegen. Wir sehen, dab die Zellen des N. dorsalis 
tegmenti, Locus coeruleus, die Kerne des Bodens der Fossa rhomboidea 
usw. eine gbgeflachte lgngliche Form haben, die Zellen selbst sind 
aneinander gepre~t, so dab zwei Zellenindividuen zuweilen in eins 
zusammenschmelzen, und dann raanchmal als zweikernige Zellen er- 
scheinen. Abgesehen yon diesen Vergnderungen der Forra infolge der 
mechanischen Einwirkung der Geschwulst linden wir in einigen Zellen 
auch Erscheinungen einer retrograden axonalen Degeneration. Dieselben 
Erscheimmgen einer mechanischen Deforraation und yon axonaler 
Degeneration, jedoch in grSberer Form, sind auch in den Zellen der- 
jenigen Kerne zu sehen, die yon Geschwulstinfiltrationen durchwuchert 
und in die Geschwulstraasse rait eingeschlossen sind; doch hier koramen 
neue Erscheinungen hinzn, die in den oben angeffihrten Zellengruppen 
nich~ beobachtet werden. Diese Erscheinungen bestehen in Vergnderungen 
seitens des Zellenkerns. Die Kerne der Zellen zeigen neben Anzeichen 
yon Schrumpfung, pyknotischer Metamorphose auch Symptorae yon 
Verschmelzung. Wir sehen in ihnen Vorbuchtungen der Kernsubstanz 
mitsamt der Membran in das Ze]lprotop]asraa, Ruptur  der Kern- 
raerabran, Verschiebung und undeutliche Urarisse des XSrperchens, 
Vakuolisation und Lichterwerden des Kerns. Die 1N~euronophagie ist 
nicht in allen Zellen gleich ausgeprggt; im Gegenteil, wir sehen zuraeist 
das Bild einer Inkapsulation, Umklamraerung der gangliSsen Zellen; 
raerkwiirdig ist es, dal~, wghrend die einen Zellen yon pseudoneurono- 
phagischen Elementen wie fiberhguft erscheinen, neben anderen auch 
keine Spur yon Anhgufungen solcher Elemente zu sehen ist. Symptorae 
yon echter Neuronophagie sind gul~erst selten. Myelinfasern sind nicht 
weniger erhalten als die Ze]]en. In recht tiefen Schichten der Geschwulst. 
sind gut myelinisierte Fasern zu sehen, die bloI~ Anzeichen yon ()dera 
zeigen: spindelige Anschwellungen, punktfSrmige Vakuolisierung. Blo8 
die zentralen Teile der Geschwulst and diejenigen, wo expansives Wachs- 
tam vor sich geht, sind frei yon Myelinfasern. In noch bedeutenderem 
Mal~e sind die Achsencylinder erha]ten. Wir linden sie einzeln ver- 
laufend, in Gruppen gelagert beinahe in den zentra]sten Teilen der 
Geschwulst, und sogar auf der ttShe der Stelle, yon welcher die Geschwnlst 
ausgeht, d .h .  ira untersten Drittel der Varolsbriicke, in denjenigen 
Teilen derselben, wo anch keine Spur yon Myelinfasern zu linden isg. 
Was das Gliagewebe der yon der Geschwulst nicht betroffenen Ab- 
schnitte betrifft, so w i r d -  abgesehen yon einer bedeutenden Intensitg~ 
der subependymalen Gliose ara Boden der Fossa rhoraboidea - -  auf 
einiger Entfernung yon der Geschwulst keinerlei gliale t~eaktion beob- 
achier. Nur in der ngchsten Nghe der Geschwulst und an den ent- 
legensten Teilen derselben linden wit eine recht bedeutende Menge yon 
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kurzen und langen Gliaf~scrn und eine ~uBers~ m~Bige Anzahl yon 
astrocytenahnlichen Elementen. 

Abb .  20. P h o t o g r a p h i e .  

Abb .  21. P h o t o g r a p h i e .  

Im Gebiete der Varolsbriicke und der oberen Teile der Medulla 
oblongata wuchert die Geschwulst in die Hiil]en ein und verbrei~et 
sich hier, die Pi~ spaltend, zwischen den Bindegewebef~sern, 6~ters 
endothelahnliche KnStchen bildend. Das Bindegewebe der Pia und 
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der Advent i t i a  der Gef~l~e reagiert  auf das E inwuchern  der Geschwulst 
durch das Wuchern  der F ibroblas ten ,  w~s seinerseits eine Entwick lung  
der mesenchymalen  Geflechte a n  der Gef~l~wand und  ganz un~bh~ngig 
yon derselben zur Folge h~t. 

Fall 2. H. o" 19 Jahre. 
Bei der Inspektion der Hirnbasis wird eine bedeutende Deformatioa des I-Iirn- 

stammes, die haupts~chlieh die Varolsbriicke betriff% vorgefuaden. Die auf- 
gequollene Masse der Brticke fibersehwemmt die Pedunculi cerebri, infolgedessen 
sind die letz~eren beinahe gar nicht zu sehen. Die Varolsbriieke selbs~ stellt ein 

Abb. 22. Spielmeyem 

asymmetriseh deformier~es Gebilde vor. Art. basilaris ist nach links zurtiekgedrgng~; 
in der Riehlbung ibres Verlaufes ist eine starke Einbuchtung an der Oberflgehe 
der Basis pontis zu sehen. 

Crus eerebelli ad pon~em steh~ rechts hervor. Die Stelle, we dasselbe in das 
Cerebellum eindringt, ist nieht zu sehen. Flocculus dext. is~ zusammengeprefit 
uad nach hinten gedriiekt. Analoge Anschwellungen und Asymmetrien werden in 
der oralen H~lfte der Med. oblongata beobaehte~, we der rech~e Teil wei~ gr6Ber 
als der linke ist. Bei der Besichtigung des Cerebellum f~ll~ die Asymmetrie der 
Hemisphgren auf. Eine etwas asymmetrische Vermis teilt das dickere und sehmglere 
reehte Hemisphgrium yon dem linken ab. Bei der Durehtastung der vorderen 
Hglfte des rechten Hemisphariums des Kleinhirns wird eine sehlaffe Konsistenz 
und unbedeutende Fluktuation der HirnsubsCanz beobaehte~, die an tier Mittel- 
hnie deutlieher hervor~i~t. 

Die Untersuehuug des Hirnstammes an den dureh denselben gefiihrten vertiko- 
fron~alen Schnitten (Abb. 20, 21) und den auf Myelinfasern gef~rbten Pr~para~en 
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ergibt ~olgende topographische Verteilung der Geschwulstmassen: Maximale 
Verbreitung der Geschwuks$ am TransversalmeSser des Stammes; in den cau- 
dalen Anteilen geht die Geschwulst bis an die Varolsbriicke. Von hier gib~ 
die Geschwulst reichliche Wucherungen, die haupts~chlieh in zwei Richtungen 
gehen: oral nach dem Li~ngsmesser des Stammes und naeh reehts lateral, quer fiber 
die Brficke und den Crus cerebelli ad pontem. Aui3erdem w~chst die Geschwulst 
in dorsaler und linksseitiger Richtung, jedoch tritt das Wachstum bier in seiner 
Masse gegeniiber der oralen und rechtsseitigen Richtung zuriick. 

Das orale Wachstum der Geschwulst dringt durch die Varolsbrficke in das 
ttaubengebiet der Pedunculi cerebri ein, wo der orale Polder Geschwulst zu sehen 

Abb. 23. Spielmeyer. 

ist (Abb. 22). Der letztere zeigt ~m Durchmesser ovale Umrisse mit deutlich aus- 
gesproehe~mn Grenzen bei makroskopischer Untersuchung und auch bei Unter- 
suchtmg auf Myelinpr~paraten. Die Lokalisation dieses Pols entsprieht derjenigen 
des Nuc. rubri und der Subst. Soemmeringii der reehten Seite, die vollkommen 
dutch Gesehwulstgewebe verdr~ngt sind. Die Umrisse desselben sind folgende: 
yon der dorsalen Seite erseheint die Gesehwulst wie durch ein hypermyelinisiertes 
Fordsches Bfindel abgegrenzt; yon der mittleren Linie dureh die Wurzeln des 
N. oculomotorius; ventral durch das Stratum intremedium; lateral durch das Corpus 
genieutatum mediale und dureh das Wernickesehe Feld. In  der Varolsbriieke 
(Abb. 23) liegt die Geschwulst in den oralen Teilen folgenderweise: yon der dorsalen 
Seite beriihr~ sie be~uhe den Aquaeductus Sylvii, dessen Offnung eine ]Angliehe 
Spalte vorstellt, die quer fiber den Sehnitt verl~uft; rechts seitlich reieht die Ge- 
sehwulst bis an die Peripherie der Brfieke, die hfigelig und mit furchen~hnlichen 

Archiv fiir Psychiatrie. Bd. 87. 25 
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Vertiefungen bedeckl ist; ventral verl/~uft die Grenze der Geschwulst zwischen 
dem Stratum complexum und dem Stratum superficiale der einen und der anderen 
Seite; mit ihrer linken Grenze geht die Geschwulst in der linken Hglfte der Briicke 
l~ngs deren Seitenrand, etwa 0,5 cm davon entfernt. Also nimmt hier die Geschwulst 

beinahe den ganzen dorsalen Teil der rechten Hglfte der Brficke ein, und nur die 
oberfl~chliche Schicht der Briicke und die am tiefsten liegenden Biindel des Stratum 
complexum sind frei yon der Geschwulst, die bis an die Mittellinio reicht. In  den 
caudalen Anteilen der Briicke (Abb. 24), an deaen der Ausgangspunkt der Ge- 
schwulstwucherung liegt, erreicht die Geschwulst ihren weitesten Durchmesser; 
hier ist der ganze Durchmesser des durch die Briicke gefiihrten Schnittes yore Ge- 
schwulstgewebe durchwuchert; ei~e Ausnahme bildet blol] ein uabedeutender Tefl, 
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der an der Basis der reehten Briickenh~lfte, an der mittleren Linie liegt, und ein 
breiterer Streifen an der linken tt~lfte. Die Gesehwulst umfal~t vollkommen die 
dorsalen Anteile der Briicke und ffillt den Hohlraum der Fossa rhomboidea mit  
m~ehtigen Wueherungen aus, indem sie die Substanz der Vermis inferior und die 
Kleinhirnhemisph~ren zurfiekdr~ngt und zusammenpreBt. An der reehten Seite 
ist die Wueherung der Gesehwulst in das Crus eerebelli ad pontem gerichtet, das 
vollkommen veto Geschwulstgewebe orfal]t ist. Das letztere wueher~ auf die 
Myelinsubstanz der hinteren H~lfte der Kleinirnhemisph/~re und geht auf das 
mittlere Drittel der Vermis inferior fiber, bis an die mediale Fl/~che des liD_ken Nuc. 
dentutatus cerebelli, in das Lumen des 4. Ventrikels her~bh~ngend. Indem sieh die 
Gesehwulst im Kleinhirn verbreitet, hut die TenderLz, an die mittlere Linie her~n- 
zuwuchern, so da~ der c~udalste P o l d e r  Gesohwu]st im Cerebellum zwischen 
~N. dentatus cerobelli dext. und der Rinde der Vermis inferior zu liegen kommt. Aus 
der Myelinsubstanz der Kleinhirnhemisph~re wuchert die Gesehwulst in das Crus eere- 
belli ad medullam oblongatam (Abb. 25), das bis an die Stelle, we es in die Oblongata 
emtritt ,  ebenfalls vollkommen veto Ge- 
schwulstgewebe eingenommen ist. Die 
linksseitige Riehtung der Gesehwulst- 
wucherung ist charakterisiert durch eine 
bedeutend geringero VergrSBerung der 
Gesehwulstmasse. Sogar im zentralen 
Punkt  geht das Geschwulstgewebe kaum 
fiber die Mittellinie und erreieht nJrgends 
die linksseitige Peripherie. In  dorsaler 
Richtung erreicht die Geschwulst das 
Ependym des 4. Ventrikels blo$ in den 
caudalen Abschrritten der Briieke, we 
das Gesehwulstgewebe als massive Vor- 
buchtung in die VentrikelhShle ein- 
dringt; je welter oralw~rts, desto mehr 
steht die dorsale Grenze welter yon der 
Wandung der Ventrikel ab. 

Das makroskopische Aussehen der 
Gesehwulst: Be ide r  Untersuehung mit Abb. 25. Spielmeyer. 
dem unbewaffneten Auge zeigt die Ge- 
schwulst eharakteristische Zfige, naeh denen die ganze Geschwulst in drei - -  
der GrSl]e und der Lokalisation nach - -  ungleiehe Tefle zerf~llt. Der zentrale 
Anteil der Geschwulst ist yon derber Konsistenz, grauweiBer Farbe;  die Ober- 
fl~ehe ihres Schnittes ist yon dunklen klemen Str~ngen und Pfinktehen bedeckt. 
In  den oberon Abschnitten der Varolsbrfieke ist dieses Zentrum yon beinahe 
runder Form, in den unteren oval mit einem yon links naeh reehts und yon 
unten nach oben gelegenen L~ngsmesser. Mit seiner rechten Peripherie dringt 
es an das Crus cerebelli ad pontem. Dieses fleckige, feste Zentrum ist yon 
allen Seiten yon einer Gesehwulstsubstanz yon einer anderen makroskopischen 
Formation umrarrdet. Diese letztere ist yon weicher, gallertartiger Konsistenz, 
hy~Hngrau. Im  Gebiet der Cruru cerebelli, an der linken ventralen Peripherie im 
Iuuern des pontinen Hordes tr i t t  diese Masse als eine das Zentrum umrandende 
Siehel auf. In  dem im Crus eerebelli ad pontem gelegenen Toil der Gesehwulst, 
in der Myelinsubstanz des Cerebellum, im Gebiet der Vorbuehtung ira 4. Ventrikel, 
in dem Tell, der das Crus cerebelli ad medullam oblongatam vertrit t ,  hat  die Ge- 
schwulst eia ebensolehes sehmutziggraues, gallertartiges Aussehen. Ein besonderes 
makroskopisches Aussehen hat  das Geschwulstgewebe, das intracerebellar und zum 
Tefl intrapontin gelegen ist und reeht grol~e Punkte yon hamorrhagischem Zerfall 
und yon Erweichung aufweist. 

25* 
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Der Umfang der Geschwulst an ihren verschiedenen tI6hepunkten:  Im oralen 
Absehnitt  (auf der t t6he der Pedunculi eerebri) isg der Durehmesser des Knotens 
2 em Lgnge urtd 11/2 em im weitestert dorsoventralert Umfange; in dem vorderert 
Teile der Varolsbriieke ist die Gesehwulst, in ihrem Transversalsehnitt beinahe 
rund, hat  einen Durehmesser von etwa 2,35 cm. Im mil~tleren Dsittel hat  der Quer- 
sehnitt  des Geschwulstkrtotens die Gestalt eines lgnglichen Eies, das schri~g yon 
reehts nach links und vort oben naeh unten  gestellt is~; die L/~nge ist etwa 4 era, 
die Breite etwa 21/2 em irt dessert dorsal-lateralem Absehnitt. Im  eaudalen Ab- 
sehnitt der Varolsbriieke hat der Durehmesser des Gesehwulstabsehnittes die Form 
eirtes groBen Hiihnereies mit  einem L~ngsdnrchmesser yon 5,5 em urtd dem 
breitesten Quermesser (das Gebie~ des Crus eerebelli ad pontem) yon 3,5 und dem 
kleinsten (das Gebiet der linkert tt/~lfte der Briieke) yon 1,2 era. Die Mate der 
Gesehwulst des Cerebellum sind: 3,5 • 2,2. Irt der t~iehtung naeh hintert zu 
n immt sie reeht raseh ab. 

Die Versehiedenheit des 5~ufteren Aussehens der Gesehwulst sehlggt zuriiek 
auf die grebe Versehiedenheit der mikroskopisehen Struktur der einzelnen Teile, 
demerttsloreehend wir in ihr tolgende Absehnitte urtterseheidert k6nnen: 

a) Das Gesehwulstzentrum, makroskopiseh vort festerer Konsistenz, zeiehnet 
sieh auf den Orierttierungsprgparaten dureh die Irttertsi~gt seirter Fgrburtg und das 
gepiinktelte Aussehen aus. Dieses ist das Gebiet, we die Energie der blastomat6sert 
Vermehrung ihre Intensitgt  bereits eingebiigt hat  - -  die rezessivert Prozesse nehmen 
hier die Oberhand fiber die progressiven. Es ist die Zone der Nekrobiose, deren Ur- 
saehe im Gesehwulstgewebe selbst liegt (das Ableben des Geschwulstgewebes); 
b) die Zwisehenzone vort weieherer Konsistenz. Es is~ die Zorte des Waehstums, 
die Zone der ertergisehen Vermehrung der Zellen, welehe das persistierertde Ner~,en- 
gewebe vertritt  und bereits sehor~ ersetzt hat. e) Die Zone der infiltrativert Wuehe- 
rung der Elemente der Gesehwulstzellen, wobei jedoeh die Struktur des Nerven- 
gewebes erhalten ist, und d) die Zorte der h/~morrhagisehen Erweiehung des Ge- 
sehwulstgewebes irtfolge yon Zirkulationsst6rungert, die sieh daselbst abspielen. 

a) Das Gesehwulstzengrum zeigt irt versehiedenen Absehnittert eine versehiedene 
Struktur, die sieh stellenweise dadureh auszeiehnet, dag die Geschwulstzellen 
mehrsehiehtige Reihert in Gestalt yon eystenf6rmigert Gebilden vorstellert, an  
anderen Stellert tguscht die Lagerung der Zellert die Struktur eines Perithetioms 
vet;  art drifter zeig~ das Gesehwulstgewebe ganz eigenartige, stark mit~ Blur iiber- 
Iiillte dfinnwartdige Gef~ge mit kleiner Liehtung; an vierter unterseheidet sieh 
das Gesehwulstgewebe dutch den nekrobiotisehert Zustartd seiner Elemente. Die 
eystenghnliehen Gebilde zeigen ein nekrotisehes kernloses Zentrum und viel- 
sehiehtige feste Verteilung der Zellert an desser~ Peripherie. Die Gr6ge urtd Form 
dieser Cystert ist augerst versehiedertartig. Sie sind bald rurtd, bald oval-li~nglieh 
gedehrtt, 6Igers ganz eigenartig vielkammerig. EirtgroBer Tei lhat  folgende Struktur:  
Den Mittelpunkt der Cyste rtehmerL rtetzartige histolytisehe tterde ein, die vort 
band- und Iadenar~iger nekrotiseher und fibrill/~rer, 6fters mit  yon versehieden 
groBert K6rnchen iibers/%ter Substanz durehquert sind. Gew6hnlich sind in diese 
Netzmasse sich sehwaeh f~rbende oder, im Gegertteil, hyperehromatisehe Splitter 
vort Kerrtehromatin eingesehlossen. Die Peripherie dieser netzartigen Masse um- 
rartdet eine feste Lagerung yon Zellert, die entweder eine regelmagige Vergeilung 
der Zellen in Reihert und Sehiehten, deren Zahl zuweilen bis 1~--15 geht, vor- 
stellert oder ordrtungslos als wulstf6rmige Anh/~ufung auftreten und neben dem 
nekrotisehen zersehmelzenden Zentrum liegert. Von der Inrtenseite ist ein Tail 
der Zellen gew6hnlieh yon deft Wi~nden abgesehiehtet und dringt irt die an die Wartd 
anliegende nekrotisehe Substanz, so da6 er an ihr zuweilen wie noeh eine Sehieht 
eirter loekerert Zellenlage zu sehen ist (Abb. 26). Die lV[ehrzahl der Zellen dieser 
Lage zeigt die einen oder die anderen regressiven Ver~nderungen, yon denen Chro- 
matorhexis der Kerne irt ihren versehiedenen Erttwieklungsstadiert am 6ftesten 
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Abb. 26. ~likrophoto. H&matoxylin-Eosin. 

Abb. 27. lVIikrophoto. H&matox:glin-Eosin. 

-r Es bestehen Kerne mit groben intensiv gef&rbten Chromatink6rnehen, 
die in der erhaltenea Membran liegen; andere als Spuren, blo13 als ein UmriB 
der Lagerung der K6rnchen, welche sich allm/~hlich entf&rben, ohne jede Spur 
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einer Kernmembran. Die am Aufbau der Wandungen dieser eystenfOrmigen Ge- 
bilde beteiligten Zellen sind yon verschiedener Form; stets und sehr stark pr~- 
valieren bier Zellen mit einem recht groBen ovalen Kern und stets mit einer be- 
stimmten Menge yon Protoplasma. Auch in den Kernen dieser Zellen bestehen 
nieht seltea die einen oder die anderen Veranderungen regressiver Natur. An die 
~ul3ere Fl~ehe dieser Wand liegt das bei dieser Gesehwuls$ iibliehe Gewebe an mit 
Kernen, die zumeist regressive, jedoch zuweilen aueh progressive Veranderungen 
in der Gestalt von amito~iseher oder mitotiseher Kernteilung aufweisen. Ein anderer 
Tell dieser cysten/~hnliehen Gebilde zeigt einen etwas anderen Inhalt. Dieser 
Untersehied besteht darin, daf~ in der nekrotisehen Masse ein Zentrum einer reeht 

Abb. 28. iVfikrophoto. H~matoxylin-Eosin. 

lebhaften Kernteflung liegt (Abb. 27). Ein solcher kleiner, ia seinem Zentrum 
fester Zellenherd wird allmahlich loekerer. Stellenweise besteht anstatt des festen 
Zentrums einfach eine loekere Anh~ufung yon Zellen oder Durchquerung der 
kernlosen Masse dureh Zellenstreifen. In einigen yon diesen Cysten liegt im Zen- 
trum oder in irgendeinem Segmen~ deren Hoblr~ume ein gut erhaltenes, intaktes 
oder thrombosiertes Gef/~B (Abb. 28). Die Zwisehenr~ume zwisehen diesen Cysten 
siad yon Geschwulstzellen versehiedener Morphologie ausgefiillt. 

An anderen Stellen zeigt die Geschwulst eine Struktur, die derjenigen analog 
ist, die gew6hnlich f/Jr Peritheliome charakteristisch erscheint. Bei einer ober- 
fl&chlichen Untersuehung dieser Abschnitte scheinen sie yon den oben angegebenen 
Cysten, hl deren Mittelpuul~t ein Gef~l~ liege, bedeekt zu sein. Bei genauerer 
Pr/ifung unterseheiden sie sich aber schurf voa den letzteren. Under den peri- 
theliom/~hnlichen Abschnitterl der Geschwu]st verstehen wir Abschnit~e yon 
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folgender Struktur: sie kSrmen zweierlei sein: Erstens nimmt das Zentrum eines 
solchen Abschnittes alas mit Blur gef~illte erweiterte Gef~$ ein; die Wandungen 
desselben sind kaum zu unterscheiden, sie bestehen aus einer einzigen Endothel- 
schicht. Dieser Sehieht liegen kranzfSrmig das Gef~6 ulngebende, sehr dichte 
Zellenanh~ufungen lest an. Diese Anh~ufung kann versehieden dick sein. Dieser 
Kranz geht mit seiner peripherischen Schieht-- die sich yon derjenigen, die unmi~tel- 
bar an das Gef~$ anliegt, dutch ihre starke Lockerhei$ unterscheidet - -  allm/~hlich 
in das umgebende Geschwulstgewebe iiber, das eine deutliehe und reeht starke 
regressive Metamorphose aufweist. Einen anderen Typus yon dieser Strnktur 
bieten die Anteile, die sich yon dem vorhergehenden dadurch unterscheiden, da6 
die Zellengruppen nieht unmittelbar an die Gef~gwandungen anliegen, sondern 
yon denselben entweder dutch erweiterte perivaseul~re R~ume oder dureh eine 
etwas, zuweilen abet aueh dutch eine bedeutend verdick~e Gef~Badventitia abgegrenzt 
sind. Das an die erw~hnte Krone anliegende Gewebe ist arm an Zellen; die Zellen- 
kerne befinden sich in einem Zus~ande yon grobem karyorhektisehen Zerfall. 

Noch weitere Abschrdtte dieses Gesehwulstzen~rums zeiehnen sieh aus dutch 
den grol~en Reichtum an erwei~er~en and blutfiberfiillten diinnwandigen Gef~Ben. 
Dieser Reichtum an Gef~$en ist stellenweise mit Cystenbildung kombiniert. Stellen- 
weise entwickelt er sich ohne jeglichen Zusammenhang mit tier letzteren. Die 
Gef/iSe lieger~ in dcr an Zellen reichen Gesehwulstmasse. Unbedeutende Teile 
des besehriebenen Zentrums stellen kleine Herde yon Blutergiissen vor. Ein un- 
bedeutender Tell der Gef~$e ist thrombosier~. Die Gef~l~thromben sind bald frisch, 
bald alL, im Stadium der Organisation, bald partiell dureh Bindegewebenarben 
ersetzt, t~echt umfangreiche An~eile zeigen diffuse ]~lutdurehtr~nkung des Ge- 
schwulstgewebes. 

Auf dem ganzen Geschwulstzentrum sind hier und dor~ viele kleine Herde 
verstreut, die sieh dutch den nekrobiotisehen Zustand tier sie bildenden Elemente 
kennzeichnen. Diese kleinen Herde sind yon versehiedener, zumeist mikroskopischer 

�9 GrSl~e. Die Anzahl der Zellelemente ist in ihnen nicht bedeutend. Sie sind zumeist 
ordnungslos in die zellen- oder strukturlose oder grobfaserige und kernige masse 
eingestreut. Die in ihnen enthaltenen Zellen sind yon verschiedener Morphologie, 
doch is$ ihnen allen eine pyknotische Sehrumpfung des Kerns gemein. 

Wie sol1 man dieses Geschwulstzentrum deuten, das den Kern unseres Tumors 
vorstellt ? U m  diese Frage zu bean~wor6en ist es wichtig, die ftir denselben eharak- 
teristischen Momente zu bestimmen. Zu allererst unterscheidet sich dieses Gebiet 
yon den iibrigen dureh die Armut an Teilungsfiguren einerseits, und dutch das 
Bestehen yon verbreiteten Kernver~nderungen regressiver Na~ur, die sich in der 
Gestalt yon Pyknose mit nachfolgender Karyorhexis ausdriicken, andererseits. In  
dieser Zone erlischt die Vermehrungsenergie; die Geschwulstzellen verwandeln 
diese Energie in eine maximal mSgliehe, ihrer F/~higkeit entsprechende Differen- 
ziernng und erreichen den hSehster~ l~eifegrad, dem schon regressive Ver~nderungen 
folgen. Naehdem die Zellen relativ reif sind, unterliegen sie einer Involution. Daher 
die kleinen Herde yon hTekrobiose and pykuotiseher Schrumpfung des Kerns. 
Jedoeh haben wir hier zugleieh die deutlichst ausgesprochenen Cysten mit pali- 
sader~9~hnliehen Auflagerungen. Hierselbs~ liegen auch die deutlichst ausgesprochenen 
Elemente mit Konzentration des Kernchromatins in dem KernkSrperehen. Wit 
kSnnen diesen Teil in kurzen Worten folgenderweise charakterisieren: es ist der 
~Iteste Herd tier Geschwulst (seine zentrale Lage in der Geschwulstmasse, absolutes 
Fehlen des Nervenparenchyms usw.), in dem die Geschwulstzellen, naehdem sie 
ihre Energie zu einer grenzenlosen Vermehrung eingebiigt haben, eine nicht voll- 
kommene Differenzierung durehmachen, einer physiologischen Involution entgegen- 
gehen, deren Ursache damn liegt, da6 die Zellen ihre vitalen Kr~fte erse]~Spft haben. 

Rings um dieses alte Zentrum liegt eine zweite Zone der Gesehwulst, welehe 
das Zentrum yon allen Seiten umgibt; schon makroskopisch unterscheidet 
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sie sieh auf den ~bersichtspr/~paraten vom Zentrum durch das Fehlen der Punkiie- 
rung, die ftir das letztere charakteristiseh ist, und yon dem sie umgebenden Gewebe 
durch ihre homogene blaue F~rbung. Sie bildet /~uBerst starke Auflagerungen, 
die an der oralen Oberfl/~che des Zentrums in den Peduneulus cerebri iibergehen 
und an der dorsalen F1/~che des Zentrums liegen, wo sie den Boden der Fossa rhom- 
boidea und den Aquaeduetus Sylvfi erreichen, und zum Tell anf die rechte Seite 
dessen Wandung /ibergehen. Solehe Auflagerungen am ganzen Zentrum sind am 
breitesten an der reehten Seite seiner Peripherie, yon wo das Geschwulstgewebe 
sieh in das Crus eerebelli ad pontem, und yon hier auf die Myelinsubstanz der Klein- 
hirnhemisph/iren und das Corpus restiforme verbreitet. Diese Zone zeiehnet sieh 
aus dutch bedeutenden Polymorphismus ihrer E1emente, eine auBerordentliehe 
H/~ufigkeit der Figuren karyokinetischer und amitotiseher Teilung, eine sehr un- 
bedeutende Anzahl yon persistierenden l~lervenelementen yon versehiedenem 
I)egenerationsgrad. Die Lokalisation der Zellen ist hier zumeist vollkommen 
ordnungslos. Zellen yon versehiedenster Morphologie liegen durcheinander. Den- 
noeh kann aueh bier ein gewisser Untersehied in den einzelnen Absehnitten beob- 
achtet werden, der vorwiegend der versehieden feste Konsistenz der Zellverteilung 
betrifft. Zonen mit diehterer Anh/~ufung der Zellen weehseln mi~ einer loekereren 
Verteihmg derselben ab. Stellenweise tritt eine stark ausgesproehene plexiforme, 
stellenweise eine beinahe alveol/~re oder mosaik~hnliehe Lagerung der Zellen auf. 
Die Gesehwulstzellen liegen in mehr oder minder dieken, diehten, sieh dureh- 
kreuzenden Str~ngen oder in P1/~ttehen won versehiedener GrSBe, die dutch helle 
Streifen voneinander abgegrenz~ sind; manehmal enlstehen Formationen analog 
den adenoeareinomat6sen Alveolen. In  den Masehen zwisehen den Str/~ngen, 
in den Streifen zwischen den P1/~ttehen und in den Alveolen liegen loekerere Zellen- 
anh/~ufungen. In  den Zonen won festerer Konsistenz sind die Zellen 6fters so sehr 
aneinander gepreBt, dab sie oft kleine Anh/iufungen won neben- und ~ibereinander- 
liegenden Kernen ergeben und nieht selten vielkerIfige Elemente bilden, in denen 
das Plasma nur sehr sehwaeh ausgedrfiekt ist. Obgleieh nun die Lagerung dieser 
Zellen ordnungslos erseheint, so kann dennoeh eine gewisse Tendenz zu einer be- 
stimmten Ordnungsm/~Bigkeit beohaehtet werden, die jedoeh stets und fiberall 
in grSbster Weise gest6r~ wird. Man kann bemerken, dab die Zellen mit ovalem 
und hellem Kern zu einer palissadenartigen Lagerung neigen, manehmal reeht 
regelm/~Bige Reihen bilden und die Lagerung yon neuroepithelialen Zellen andeuten. 
Eine Tendenz zu einer gewissen Ordnungsm/iBigkeit kann aueh in den spin@l- 
f6rmigen Zellen beobaehtet werden, die sehr oft in Gestalt yon neurinomat6sen 
Str/~ngen herumliegen. ])as letztere tritt besonders oft und typiseh im Corpus 
restiforme auf, wo sieh besonders viel spindelf6rmige Zellen befinden, die sich in 
geradlinigen oder sieh windenden S~r/~ngen lagern. 

I)ie eben besehriebene Zoneist die Zone einer lebhaften Gesehwulstwueherung, 
eine Zwisehenzone, die einerseits in das /~l~ere Zentrum iibergeht und andererseits 
won sieh aus reiehliehe Geschwulstinfiltrationen in das benaehbarte Iqerven- 
gewebe abgibt, zugleieh abet ihre eigene Masse expansiv vergr61]ert. Diesem Tell 
unserer Gesehwulst ist expansives und infiltratives Waehstum eigen. 

Die Grenze zwisehen Gesehwulst- und Nervengewebe, die makroskopiseh 
sehari hervortritt, erweist sieh, mikroskopiseh untersueht, als absotut nieht aus- 
gedriickt. An die ebea besehriebene Zone der energisehen Vermehrung der Ge- 
sehwulstzellen und des kombinierten Waehstums liegt yon allen Seiten eine Sehieht 
won Gesehwulstinfiltration an, vermiseht mit Elementen yon ghaler I-Iyperplasie 
und quantitativ und qualitativ gut erhaltenen lqervenelementen. Die infiltrierenden 
und hyperplasierten Elemente biiBen allm/ihlieh, je mehr sie sieh won der Ge- 
sehwulstmasse entfe1~aen, ihre feste Konsistenz ein. Dabei/ibersteigt der Reiehtum 
an infiltrativen Elementen in der grauen Substanz bei weitem denjenigen in der 
weiflen Substanz. Das vorwiegende Wachstum der infiltrativen Elemente in tier 
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grauen Subs~anz tritt besonders deutlich hervor in dem Verh~ltnis zwisehen Ge- 
schwulst und Subst. nigra und Nue. pontis. Die Subst. Soemmeringii ist rechts 
vollkommen durch die Geschwulstzellen verdr~ngt. Vonder linken Seite dringen 
zungen~6rmige Geschwulststreifen tier in die Subst. nigra, sturke, feste Ausl~ufer 
bildend, die ausschlieBlieh l~ngs der grauen Substanz verlaufen und die hier ver- 
streuten Inselehen yon weiBer Subs~an~z beinahe gar nieht berfihren. Infolgedessen 
entsteht ein eigenartiges grobmaschiges Gesichtsfeld. Die Nervenzellen der Subst. 
Soemmeringii erscheinen yon beiden Seiten zusammengepreBt, chromatolytisch, 
6fters ohne schwarzes Pigment. Aueh die l~uc. pontis bilden eine Bahn, die dcr 
Verbreitung der Geschwulst dient, wobei die Geschwulst die zwischen ihnen ge- 
legenen Myclingebilde umgeht. Infolgc dieser pr/~dilektiven Verbreitung entsteht 
ein eigenartiges allgemeines Aussehen des Schnittes in seincn ventralen Teilen 
in der ganzen Varolsbrficke, das durch die infolge der .cerschiedenen Konsistenz 
der Zcllen entstandene Ansehichtung charakterisiert wird. An das oben beschrie- 
bene cystendurchquerte Zcntrum und an die Zone des kombinier~en Wachs- 
turns der Geschwulstmasse lieg~ eine Geschwulstschicht an, die sich dutch lockerere 
Zellenverteflnng auszeiehnet, und neben der letzteren liegt yon der ventralen Seite 
wiederum eine aus /~uBerst festen Zellen bestehende Geschwulstschicht an. Ein 
solches Aufeinanderfolgen yon verschieden festen Geschwulstschichten kann 
6frets beobachtet werden. Die festcren Sehiehten sind .con Pontinkernen bedeckt. 
In  den Pontinkernen kann man, entsprechend den sic durehdringenden Myelin- 
leitern, Inselchen sehen, die wiederum sehr arm an Geschwulstzcllen sind. In  der 
grauen als auch in der wcifien Substanz nimmt der Zellenreichtum in ventraler 
Richtung allm/ihlich ab. 

AuBer den besehriebenen drei Absehnitten kSnnen wir in der Geschwulst 
noch einen vierten, cinch h/~morrh~gischen Abbau- und Erweichungsherd unter- 
scheiden. Das Gebict seiner Verbreitung haben wir bereits bei der makroskopischen 
Beschreibung angeffihrt. Hier besteht ein grober Zer~all des Gesehwulstgewebes, 
der sich in~olge yon Blutergiissen und Thrombose der kleineren und gr6Beren Ge- 
f/~fle entwickelt. Zwischen der nekrotisch-h/~morrhagischen Masse werden nicht selten 
P1/~ttchen, Str/~ngc und schmale Streifen yon gut erhaltenem, sich energiseh ver- 
mehrendem Gewebe vorgefunden, das morphologisch unserer Geschwulst eigerL ist. 

Die Geschwulstzellen der angeffihrten Gesehwuls~ zeichnen sich aus durch 
ihre Polymorphie. Dem Polymorphismus der Zellen liegen versehiedene Faktoren 
zugrunde, yon denen die regressive Metamorphose der Zellenelemente, der Reife- 
grad der Zellen und ihre verschiedenartige Histogenese am deutlichsten hervor- 
treten. 

Regressive Ver/~nderungen in den Gesehwulstzellen sind in s/~mtliehen Ab- 
schnitten intensiv verbreitet. Sic sind in enormer Menge im Gesehwulstzentrum 
zu sehen. Sehr zahlreich werden sie in der Zone der kombinierten Wucherung der 
Geschwulst ~nge~roffen, und gar nicht selten in der Inffltrationszone. Der zumeist 
verbreite~e Typus -con regressiven Ver/~nderungen besteht in einer pyknotischen 
und lytischen Metamorphose des Kerns. In  einem Teil der Zellen sehen wir py- 
knotisch geschrumpfte, hyperchromatiseh gef/~rbte Kerne; einige Kerne stellen 
eine ordnungs]ose Anh/~ufung yon groBen hyperchrom~tisch gef/~rbten KSrperchen 
vet; in einem Tell der Kerne wird ein Austritt der Chromatink6rnchen his fiber die 
Grenzen der,t~Iembran und Bildung yon maulbeer/~hnliehen Formationen beobaehtet; 
sehr oft besteht Membmnschwund; in~olgedessen lagern sieh formlose Anh/~u~ungen 
yon Chromatink6rnchen bequem in der plasmatisehen Zellmasse ein oder auch ein- 
faeh zwischen den Zellen. Nicht seltener finden wir das Bild yon karyolytischem 
Zeffall; die Kerne sind angequollen, hell; das Chromatin liegt in ihnen in der Ge- 
stalt yon locker vcrstreuten ldeinen und sich abbrSckeinden K6rperchen; die Kern- 
membran ist hell, .cerdfirmt. Ein eigenartiges Bild yon Kerndegeneration ergeben 
die mit May-Grfinwald-L6sung nach S~esarew gef/~rbten Pr/~parate, mit Bildung yon 
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Vakuolen, die beianderenF/~rbungsmethoden nieht beobaehte~ werden (Abb. 29). Man 
mul~ annehmen, dM~ es nieht eine eehte vakuole Degeneration des Kerns ist, sondern 
Pseudovakuolen, die augenscheinlich mit solehen Stoffen gefiillt sind, die sich wohl 
in Aceton, aber nieht in Spiritus und Chloroform aufl6sen. Die Morphologie dieser 
vakuolisierten Kerne k6nnen wir uns auf folgende Weise vorstellen: in einigen 
SegmeItten des Kerns finden wir eine oder mehrere kleine vollkommen durehsiehtige 
Vakuolen. GewShnlieh liegen sie an der Peripherie irgendeines Segmentes. Maneh- 
mM erseheint ein reeht grol]er Tell des Kerns Ms netzartig. In einigen Kernen 
liegen diese Vakuolen in Streifen, die den Kern durehkreuzen und in zwei ungleiehe 
Partien teilen. Diese Vakuolis~tion und Netzf6rmigkeit linden wir an Kernen 

Abb. 29. May-Gr.~nwald-Snesarew 

yon versehiedenster Morpholog[e. Besonders oft kommen sie vor in den Zonen 
yon h~morrhagisehem ZerfM1. 

In  den Zonen, die den nekrotisehen SteIlen yon cys~er~hnlieher ZerstSrung 
und h~morrhagischem ZerfM1 am n~ehsten liegen, treten deutlieh hervor Zellen 
veto Typus der Gitterzellen und Zellen mit vakuoldegeneriertem Plasma. In  diesen 
Zellen liegen die Kerne an der Peril0herie. Die Vakuolen sind yon verschiedener 
Gr61~e, manchmM nehmen sie fiber die H~lfte des ZellkSrpers ein. Solehe Zellen 
sehen wir sehr viele in dem Innerell der eysten~hnlieher~ Gebilde. An den Seharlaeh- 
pr~parM~ei1 erseheint der gr613~e Teil dieser Zellen mi~ kleinen, hellen TropfeJx yon 
seharlaehophfler Substanz gefiillt. In der N~he der h~morrhagisehen Herde liegen 
zahlreiehe mi~ Blutpigment und Ery~hroey~enspli~tern iiberladene Zellen. 

Von den iibrigen Arden yon regressiver Metamorphose in dem Plasma der 
Gesehwulstzellen wollen wir folgende hervorheben (Abb. 30); an den Thionin- 
prs werden an einigen Zellen des Gesehwulstzentrums eigenartige Ein- 
schlieBungen in die blM3violette, beinahe homogen gef~rbte plasmatisehe Masse - -  
in Gestalt yon intensiv sehwarz gef~rbten, scharf umrandeten Kugeln - -  beobaehtet. 
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Sic sind yon versehiedener GrSBe. Einige derselben erreiehen den Umfang eines 
Kerns einer Riesenpyramidenzelle. Zuweilen sehen wir anstatt dieser Kugeln eine 
formlose oder eine sternf6rmige ebenso intensiv gef/~rbte Masse. Zuweilen liegen 
in einem PlasmakSrper mehrere solche kugel~6rmige EinsehlieBungen yon ver- 
schiedener Gr6Be. 

Im Grundgewebe der Gesehwulst und im Innern ihrer Zellen haben wir eine 
bedeutende Menge yon metaehromatiseher Substanz in Form yon versehieden 
grol]en K6rperchen und Kugeln. 

Ein anderes Moment, das den Zellenpolymorphismus erkl~rt, ist der verschiedene 
Reifegrad der Gesehwulstelemente, die yon den Zellen ~rL den Tag geleg~e Energie, 

Abb. 30. Tionin. 

in bezug auf karyokinetische und amitotisehe Teilung, und schliefilich die eigenartige 
Tendenz der Gesehwulstzellen zum iadividuellen Waehstum, infolgedessen hyper- 
trophierte Geschwulstelemente entstehen. Kerne der verschiedensten Morphologie 
ergeben Einsehn~irungen und Unebenheit der Amitosekonturen und die verschieden- 
artigsten Formen und Stadien einer Karyokinese. In  der Zone des Wachstums haben 
wir das Bild einer/~uBerst lebh~fter~ mitotischen Kernteilung, die utypisch verl/~uft 
- -  Erscheinungen eines 3--4 sternigen Teilungsstadiums sind beinahe gang und g/~be. 
In  einem Immersionsobjektiv kann man in einem Gesiehtsfelde viele Zellen linden, 
die sich auf diese Weise teilen. 

Das letzte und prinzipiell wiehtigste Moment, das den Zellpolymorphismus 
unserer Geschwulst bestimmt, ist die versehiedene His~ogenese ihrer Elemente. 

Ein groBer Tell der fiber die ganze Gesehwulst verbreite~en Zellen ist analog 
eiaer normalen Adendroglia. Es sind Zellen mit lymphoey~oidem Kern. An ihnen 
linden wir 6fters Aazeiehen einer Kernaktivierung, Vermehrung des Protoplasmas 
neben dem Kern, schaffe Umrisse der Zellkonturen. Figuren yon Amitose und aty- 
pischer Karyokinese kommen oft vor. In vielen Zellen ist das Auftreten von einem 
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resp. mehreren KernkSrperchen ~hnliehen Gebilden zu sehen. Im zentralen Teil 
der Geschwulst haben diese ZeHen, beinahe in der Regel, einen pyknotisch ein- 
gesehrumpften Kern. Zuweilen tref~en wir das Bild einer peripheren paranucleo- 
membranOsen Hyperchromatose und Zeffall des Chromatins in grOBere KOrperehen. 
Am 5ftesten kommt akuter Abbau dieses Kerns in der N~he und im Innern der 
h~morrhagischen Herde vor. Die lebhaftesten und zahlreichsten Erscheinungen 
einer progressiven Metamorphose dieser Art yon Elementen bestehen in der infil- 
trativen Zone, we ein Teil derselben auf die Hyperplasie der persistierenden Glia 
zuriiekgefiihrt werden mnf]. Diese Elemente unterseheiden sieh yon der normalen 
Oligodendroglia blol~ dureh den Polymorphismus der Kernumrisse, dessen Ursaehe 
in der /~ul3erst stark ausgesprochenen Neigung dieser Elemente zu einer ami- 
totischen Teilung zu suchen ist. 

Ein anderer Tell der Gesohwulstzellen zeigt eine Morphologie, die derjenigen 
der normalen, Forts~tze bildenden Makroglia analog ist, mit hellem, bl~sehenartigem 
Kern. Diese Elemente besitzen keine Gliafibrillen bildende F~higkeiten. Es sind 
plasmatische, astrooyten/~hnliche Elemente. Sie liegen ungleichm~Big verteilt~ 
in allen Absohnitten der Gesehwulst, in etwas grSl3erer Zahl in der N/~he der h/~mor- 
rhagischen und der infiltrativen Zone, we gleiehzeitig Iibrillenbildende Astro- 
eyten vorgefunden werden, die hSehstwahrseheinlieh zu den persistierenden Ele- 
menten zugereehnet werden miissen. Die plasmatisehen Astrocyten machen oft 
Ver~nderungen progressiver Natur durch und verwandeln sieh in Zellen vom 
Typus des Gliarasen und in vielkernige Riesenelemen~e. Die letzteren bieten einige 
Ty-pen. Wir haben Zellen, die ein kompaktes Kernpl/~ttehen bilden, das aus einer 
Unmenge yon dunklen Kernen (20--30) besteht; zwischen denselben ist die Plasma- 
substanz kaum angedeutet. Wir haben auch Zellen mit einer geringeren Anzahl 
yon Kernen, die ringfSrmig an der Peripherie der Zelle liegen, wobei das Zentrum 
keine Kerne enth~,lt (Abb. 30). In  anderen Zellen dieses Typus liegen die Kerne 
blol~ an der einen tt~lfte der Peripherie, w~,hrend der andere Teil des Plasma frei 
yon solehen Kernen ist; die PerJpherie, die keine Kerne aufweist, gibt eine reeht 
bedeutende Anzahl yon kurzen und l~ngeren Forts~tzen. Von diesen Riesenelementen 
mit dunklen Kernen, deren es am meisten gibt, unterscheiden sich ebensolehe 
vielkernige Riesenzellen, jedoch mit hellem Kern. In  diesen hypertrophierten 
Astroeyten liegen nieht selten grSBere, runde oder ovale Vakuolen. Es miissen noeh 
die linienfOrmige Gliarasen hervorgehoben werden, die in den Zonen vorkommen, 
we die Gesehwulst zwisehen die Myelinfasern hineinwuchert, und die sich dadureh 
un~erscheiden, dab der Kern in ihnen linear in dem l~nglichem PlasmakOrper liegt. 

Ein dritter Teil der Zellen mu$ infolge seiner Morphologie und einer gewissen 
Tendenz sieh reihenweise zu lagern, den ependymalen Zellen nahegestellt werden. 
Diese Elemente haben einen Kern yon ovalepitheloidem Typus. Im Kern sehen 
wir eine gut ausgesproehene m~l~ig hyperchromatisehe Membran mit einer rechb 
bedeutenden Anzahl yon versehieden gro$en ChromatinkSrnchen, die gleichm~13ig 
fiber den ganzen Kern verteilt sind. Beinahe fiberall ist neben dem Kern Proto- 
plasma zu sehen, aus dem Ausl~ufer ausgehen, yon denen der eine grOl~er ist. Der 
Kern liegt exzentrisch an der Peripherie der dem l~ngeren Fortsatz gegeniiber- 
liegenden Ze]le. Sie haben die besonders charakteristische Eigenschaft, sich in 
Reihen zu ordnen, was in der ordnungslosen Zellenmasse zum Vorschein kommg 
und besonders im Zentrum der Geschwulst ausgedriiekt ist, we sich immerfor$ 
eysten~hnliehe Formationen bilden, die mit vielsehichtigen Reihen yon solchen 
Zellen bedeckt sin& 

Eine vierte Form der Zellen ist spindelfSrmig, mit langem, st~,bchen- oder 
spindelartigem Kern. Diese Kerne sind ,zon der verschiedensten GrSBe: nieht 
grebe, st/~bchenartige, grol~e and echte spindelfOrmig aufgebl~hte Riesenkerne, 
hyperehromatische oder helle mit lockerer Lagerung der ChromatinkSrnchen. An 
den Seiten des Kerns ist das Protoplasma kaum zu bemerken. An den Polen ist 
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es zuweilen sehr entwickelt und verdiirmt sich stets in der Form von schwanzartigen 
Gebilden, die sich zuweilen winderr. Sie liegerr stets gruppenweise nebeneinander, 
parallel ihrer L~ngsachse und ihre strangfSrmige Lagerung rrnd Morphologie stellt 
diesen Typus der Zellen den neurirromatOsen urrd also auch den Schwannsehen 
nahe. Ob diese Elemente denjerdgen der Mikroglia verwandt sirrd ist eine Frage, 
die sich kaum beantworten l~$t. 

Eine besonders eigenartige Form der betreffenderr Gesehwulst ergibt die ffinfte 
Form der Geschwulstzellen. Zellen dieser Kategorie werden am deutliehsterr und 
am typisehsten in der Waehstumszone der Gesehwulst vorgefunden, am oralerr 
Pol, im Gebiete der pontmen Kerne an der Grenze zwischen der Geschwulst ~nd dem 
Gewebe der Oblongata, im Gebiete des Corpus restiforme (Abb. 31). Es siud Elemente 

Abb.  31. Tionin.  

mit ovalrundem, bl~schenartigem, hellem Kerrr und klarem, blaSviolett gef/irbtem, 
zuweilen Fortsgtze biIdendem Protoplasma. Im Kern ist deutlich and voIIkommen 
gut sichtbar ein KSrpercherr zu unterscheiden, aus dem zarte Lininf~den aus- 
laufen. Auf den letzteren sitzen staubf~den~hnliche Chromatink~Srneherr. Zellen 
dieser Art miissen vorr der iibrigen Zellmasse unterschieden werden als E1emente'~ 
die zu einer eigenartigerr Differenzierung neigen und die sieh m einer anderen 
Riehtrrng als die iibrigen Zellen entwickeln wollen. Solche Elemente stehen sehr 
nahe den ~euroblasten. 

Die Zwischensubstanz zwischert den beschriebenerr Zellen besteht aus emer 
zerfallenden, kernlosen Masse, rait plasmatisehem Reticulum, gliSsen Fasern and 
Bfindeln yon mesodermalem Gewebe. 

In  der Zone des kombinier~err Wachstums und in der Zone des inffltrativen 
Waehstums sind keine Bindegewebsfasern zu sehen. Die GefgSe sind nicht zahl- 
reich, dfimuwandig, mit erweitertem Lumen. In  der zentralen Zone der Cystenbildung 
und der Nekrobiose werden dfinne Biindel yon kollagenen Fasern urrd nieht seltea 
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einzelne F~serchen yon reticulo-mesenchymaler Natur vorgefunden. Die Btindel 
der koltagenen Fasern durchdringen das Zentrum als wfirden sie einige Abschnitte 
desselben in unregelm/~f~ige, verschieden groBe L/~ppchen teilen. In anderen Ab- 
sehnitten dieses Zentrums kSnnen wir aul~er den Gef~l]en keinerlei mesodermale 
Elemente vorfinden. Man kann sehen, dab yon den kollagenen Biindeln zuweilen 
d/inne rebiculgre F/~serchen auslaufen, die zwischen den unbedeutenden Zellen- 
gruppen verlaufen und manchmal in die Wandungea der cysten~hnlichen Gebilde 
eindringen. 

Was die Gliafasern betrifft, so ist im Zen~rum der Geschwnlst, in den Teilen, 
wo die Geschwuls~zellen cysten~hnlich liegen, in den Abschnitten des nekrobiotischen 

Abb. 32. Holzer. Mikrophoto. 

und des h/~morrhagischen Zerfalls, im Gebie~e der kompaktesten Anh/~ufnng der 
Geschwulst.zellen keine Spur yon Gliafasern anzu~reffen. Eine uubedeutende Anzah! 
tritt allm/~hlieh auf, inwiefern die Zellenanh/~ufungen wenJger dich~ werden. An- 
fangs sind sie ganz besonders selten: sie kommen einzeln zwischeu den Zellen- 
gruppen vor; je n~her abet die Gesehwulst zur Peripherie kommt, desto mehr 
nehmen sie an Zahl zu und werden sehr zahlreieh in der t)bergangszone, wo zwischen 
den Geschwulstelementen schon persistierende Gewebeelemente angetroffen werden 
k6nnen. Ein besonderer l~eiehtum an Fasern kaxm neben den Gef/~Sea beobaehtet 
werden (Abb. 32). Die marginale perivaseul/~re Glia ist bedeutend verdickt. Die Glia- 
fasernb/indel neben den Gef~l]en sind bald stark, bald wenig entfasert, 6demat6s ange- 
quollen. Einzelne Fasern k6xmen im Lumen der perivascul~rent~ume uts besen- oder 
b/indelartige Auswiichse beobaehte$ werden. Die einzelnen Fasern sind verschieden 
dick; zwischen den dfinnen F~serehen liegen auch dicke Fasern, als Folge einer 
Verklebung und Ansehwellung der diirmeren Fasern. Von der dem Gef~ge gegeniiber- 
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liegenden Fli~che gibt diese hypergrophierge, marginale Schicht eine bedeutende 
Anzahl yon Gliafibrillen, die das Gewebe neben den Gel&Ben zahlreich durch- 
lu'euzen. Solche gli6se Formationen, die sich nebea zwei benaehbarten Gef/~Ben 
eatwickeln, fliegen miteinander zusammen; irgolgedessen entsteht ein Gewebe, 
das sehr reich an Gliafasern ist, die zwischen den mehr oder minder locker liegenden 
Geschwulstzellen und den persistierenden Nervenelementen laufen. Diese gli6s- 
faserige ttyperplasie gcht ummterbrochen in das Gewebe des Hirns fiber, wo die 
Geschwulstelemente sehr selten shad. Wenn wir die topographische Verteilung der 
Gliafasern ha Betracht ziehen, so mfissen wir armehmen, dab sic aus Elementen 
der persistierenden, sich hyperplasierenden Glia und nicht aus Gesehwulst- 
zellen entstehen. Dieses entspricht der Tatsache, dab Elemente, die den Fasern- 
gliazellen analog shad, in unserer Geschwulst nicht enthalten sind. 

Die Grundsubstanz der Gcschwulst besteht haupts~chlich aus gli6s-plasmati- 
sehem Syneytium, in welchem auch die geschwulstkernige Masse ehagelagert ist. 
In den Zonen des kombinierten und des infiltrativen Wachstums gibt die plas- 
matische Masse dieses Reticulum fiberall eine eigenartige Faserbildung, die sich 
auf den Holzersehcn Pr~paraten nicht f~rbt, aber bei F/~rbung mit May-Griinwald 
nach der Methode yon Snesarew recht deutlich zu sehen ist. Die Plasmastreifen 
shad verschieden dick, verengen sieh aber manchmal bis auf ein diiimes F~serchen. 
Zuweilen ist der gauze Streifcn der L~nge nach yon solchen Fasern durchkreuzt; 
zuweilen zeigen sie in ihrem Verlauf Verdickungen im Durchmesser und hellere 
Stcllen an ihrer sonst intensiven Fi~rbung. Abgesehen yon dieser Fibrillisation 
des Plasma, sehen wir kSnaigen Zerfall, der in grSBerer Menge neben dem Zentrum 
der Geschwulst beobachtet werden kann; KSrnchen yon versehiedener Gr613e, 
verschiedener Intensit~t der F~rbung, yon versehiedener Konfiguration liegen 
ordnungslos mehr oder wenJger dicht an den Plasmab~ndern herum. Sehr oft wird 
in diesen B&ndern Vakuolisation beobachtet. In  den Ubergangsahsehnitten der 
Gesehwulst karm man feststellen, dab diese Plasmamasse ununterbrochen aus dem 
Zentrum der Gesehwulst in ihren i~iltrierenden Tell fibergeht und yon bier in 
das Nervengewebe, das an Geschwulstzellen arm ist. Solche Pr/iparate sprechen 
beinahe ohne jeden Zweifel daffir, dug das Gesehwulstsyncytium mit dem gli6sem 
Syncytium des Nervengewehes ein kontiauierliches Gauzes bilden. Ira Zentrum 
der Geschwulst linden wir dagegen auch nicht eine Andeutung auf die Bildung yon 
durchlaufendem, plasmatischen Syncytium. gloB einzelne Gruppen yon Zellen, die in 
der nekrobiotischen Masse erhalten sind, deuten auf einen syneytialen Zusammen- 
hang zwischen ihnen. 

Der Zustand der Nervenelemente und der persistierenden Glia in and auBerhalb 
der Geschwulst: 

Die regressiven Ver~nderungen in den Zellen der Subs~antia nigra, im Locus 
eoeruleus, Nue. pontis haben wir sehon bereits erw~hnt. Die Thioninpr~parate 
zeigen absolutes Fehlen yon Nerveuzellen im zentralen Fokus der Geschwulst. In 
der Zone des kombinierten Wachstums ist die Auzahl der Zellen bedeutend reduziert. 
Die vorhandenen Zellen befinden sich in verschiedenen Stadien yon Degeneration 
und Zerfall und zeigen grobe Deformation der Zellumrisse als eine Folge yon Kom- 
pression durch die sich zwischen ihnen vermchrenden Geschwulstelemente. Sehr oft 
kommen die Nervenzellen miteinander in Beriihrung, sammeln sich in feste Gruppen, 
wobei die Zellenumrisse verschwimmen. Nicht selten kommen s~&bchenfSrmige De- 
formationen der Ganglienzellen vet. Von den Anzeiehen einer Degeneration treffen 
wir zumeist: k6rnigen Zerfall, Chromatolyse - -  manchmal to ,a le-- ,  Ver~nderung 
der Kernform, stellenweise mit diffuser F/~rbung des Kerns. Oft haben wit das 
Bild einer Neuronophagie. Ebensolehe Verhnderungen der Ganglienzellen linden 
wir neben der Geschwulst und aueh in versehiedener Entfernung yon der letzteren. 

Im Zentrum der Gesehwulst fehlen die Myelinfasern vollkommen. In  der Zone 
der kombinierten Wueherung treten sie nur eiuzeln anti In  der Zone der inliltrutiven 
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Wucherung entspreehen sic der Norm, sind bloB voneinander abgeteilt und lichter. 
Infolge dieses Zustandes der Myelinhfillen wird auf den entspreehender~ Pr/~parater~ 
eine scharfe Grenze der Geschwulst beobachtet. 

Die Bielschowskysehen Pr/~parate ergeben: im Zentrum der Geschwuls~ liegt 
nur eine uabedeutende Menge yon Achsencylinderresten in der Form yon Fragmenten 
yon verschiedener Gestalt und GrSBe. In  der Zwisehenzone recht viel voll- 
kommen erhaleene Aehsencylinder, und auch Achsencylinder mit spindelf6rmigen 
Verdickungen und Verfilzungen. In  der infiltrativen Zone eine enorme Menge 
yon Achsencylindern normaler Morphologie. 

Die persistierende Glia befindet sich in einem Zus~ande yon starker Hyperplasie, 
weir fiber die Grenzen des Gesehwulstwaehstums. t)berall an der Varolsbrfieke, aa 
deren Gebieten, die yon der Geschwulst noeh nicht betroffen sind, an der OSlongata, 
~m Rfickenmark, Kleinhirn, Peduneuli eerebri, weisen die Thioninpr/~parate auf 
eine starke Hyperplasie der kernzelligen Glia, am intensivsten im Gebie~ der ~auen 
Substanz. Diese tIyperplasie entsteht auf Reehnung der Vermehrung sowohl der 
hellen bl/~sehenf6rmigen, als aueh der dunklen lymphoeytoiden Kerne. Bei einer 
sehr bedeutenden Zahl der bl~sehenf6rmigen Kerne, die zudem aueh zuweflen 
etwas fiber normal grol] sind, haben wit eine bedentende Menge yon zartsehaumigem 
Protoplasma mit kurzen Forts~tzen. Eigenartig erseheint die Anh/~ufung yon Giia- 
kernen in Form yon kleinen Ballen, wobei diese Anh/~ufung zu den zerst6rten Nerven- 
zellen in keinerlei Verh/~ltnis steht; einige Keriie zeigen amitotisehe Teilung. l~eeht 
bedeutend ist die Menge der Gliakerne aueh zwischen den Fasern der weiBen Sub- 
stanz, we die Kerne feste, kompakte, versehieden lange 1%eihen und S~ulehen 
bilden, tiler and da linden wir eine nieht geringe Anzahl yon spindel-biskuit~hn- 
lichen l~ngliehen gedehnten Zellenformen. An den Holzerscheii Pr~pam~en linden 
wit hierselbst bedeutende Hyperplasie der Gliafasern, die stellenweise, besonders 
neben den Gef/~Beii und in der gTauen Substanz eine besoiiders feste gli6s-faserige 
Verfilzung aufweisen. Diese Hyperplasie ~ri~t an den der Geschwulst zun/~ehst 
liegenden Gewebeii im Vergleieh zu den weiter abliegenden besonders seharf 
hervor. Stellenweise, besonders in den unteren Oliven und in einigen Kernen der 
Basis pontis erreieht die Hyperplasie den Grad einer gli6sen Sklerose. Die marginale 
oberfl~ehliehe Gila des Stammes ist fiberall verdiekt, stellenweise sogar sehr be- 
deutend. Die Zahl der Ausl~ufer, die veil ihr in das Innere des Gewebes laufen, 
ist bedeutend gr6Ber. Sic sind dick. 

Die Gef/~Be der Geschwulst und des anliegeiiden Gewebes. Dort, we die Ge- 
sehwuls~ maximal feste Zellenbildung zeigt, sind die Gef/~Be dfilmwandig. Die Ge- 
sehwulstzellen liegeii unmittelbar an die Gef/~Badventitia an. Die persistiereiiden 
Gef~Be des Nervengewebes, die IIoeh nieht vollkommen dutch die Gesehwu]st- 
wucherungeii ersetzt sind, zeigen eine Reaktion, die zumeist in der Gestalt 
einer Periarteriitis nodosa verl~uft. Die beistehenden Abbildungen charakte- 
risieren diese Form yon l~eaktion. Die eine Abbildung zeigt eineii Quersehnitt 
dureh das Gef/~B mit den veil ihm ausgehenden Abzweigungen. Die ganze Ad- 
ventitia dieses Gef/~l]es durehdringen Zellen veto Typus der Polyblasten, eigen~rtig 
m/~chtig ist die Entwicklung dieser Zellen, die an Kn6tchen erilmern. Das Endothel 
ist hier degeneriert, stellenweise abgeschfirft. Einzelne Endothelzellen liegen im 
Innereii des Kn6tchens. Ein anderes Beispiel einer solehen nod6seii Periarteriitis 
zei~ das Gef/~B, in dem dieser Knoteii als ein sehmales, l~ngliehes Gebilde auf 
einem Gef/~Bsegment halter. Ein grol]er Tell der Gef~LBe zeigt diffuse Hyl0erplasie 
der intraadventitiellen Elemente. 

Die Pin bietet auf ihrem ganzen Verlauf keine Besonderheiten, sogar an den 
Stellen, we sic rail den Gesehwuls~zellen beinahe in unmittelbare Berfihrung kommt. 

Die Wandungeii der Ventrikel. Aquaeduetus Sylvii - -  in Form einer sehr/~g- 
und querliegenden Spalte, die in die Tiefe des Gewebes divertikels Ab- 
g/~nge ergibt. Die I-Iohlr/~ume dieser Abg/~nge sind mit serofibrin6sem Koagulum 
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ausge~ttll~. Die ependymale Bekleidung ist beinahe fiberall erhalten. Stellenweise 
versinken einzelne ependymale Zellen und zuweilen auch solche Strange in die Tiefe 
der subependymalen Schieh~. Stellenweise besteht das Ependym aus zylindrisehen, 
stellenweise aus zusammengedrfickten, beinahe ganz flachen Zellen. Die subependy- 
male Schicht ist sehr reich art Zellen. Das Endothel ihrer Capillaren zeig~ Anzeichen 
einer mg6igen Ityperplasie. Stellenweise, besonders in den unteren Etagen des 
Aquaeduetus Sylvii und an den Abschnitten des Fundus der Fossa rhomboidea, 
wo die Geschwulstmassen nicht in den Hohlraum des 4. Ventrikels vorquellen, be- 
steh~ starke Herdvermehrung der Ep~ndymzellen, rait Versenkung derselben irt 
die Tiefe der subeloendymalen Sehicht. Stellenweise bestehen auf dem Ependym 
kissenfSrmige Auflagerungen aus vermehrten Zellen desselben, die in die sub- 
ependymale Schicht hereirtquellen. In den oberflgchlichen Schichten desselben 

Abb .  33. Holzer.  Mikropho to .  

ist eine bedeutende Menge yon kleineren und grSl3eren Blutergiissen zu sehen, die 
manchmal als mehr oder minder ~oBe und breite Streifen parallel der Ependym- 
bekleidung liegen. In der subependymalen Schicht mfissen wir noeh die herdweisen 
Zellvermehrungen hervorheben. Sie sind in recht bedeutender Menge an verschie- 
denen Anteilen derselben verstreut. 8ie sind yon verschiedener GrSBe. Das Aus- 
sehen und der Zellenbestand sind bei alien Kn0tchen - -  wie gro6 sie auch sein mSgen 
- -  immer dieselben. Es sind Komplexe yon recht diehtliegenden Zellen. Die Zellen 
sind zweierlei: die einen - -  mit reeh~ gro6em, hellem, ovalem Kern and bedeutend 
ausgesprochenem, oft FortsAtze bfldendem Protoplasma. In  den Kemen ist, 
beinahe in der Regel, eine gut ausgebildete kSrperchenartige "Formution zu sehen. 
Die ChromatinkSrnchen sind klein und locker fiber den Kern verstreut. Andere 
Zellen siad 1Anglieh, mit stAbehen~rtigem, hyperchromutischem Kern. Aa vjelen 
hellen Kemen sind Anzeichen yon amitotischer Teilung zu sehen. 

Bei der Untersuchung der Wandungen der seitlichen Ventrikel (Thionim 
UbersichtslorAparate, May-Grunwald-Snesarew) werden papillenartige Ependym- 
auswtichse beobachtet, die beinahe an der ganzen Oberfli4che der Ventrikel versi~reut 
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rind. Das ]~pendym ist 6frets mehrschichtig; ificht selten sind kissenartige epen- 
dymaleVorbuehtungen in die subepeadymale Sehicht, Einsenkungen undVermehrung 
der Ependymzellen in derselben. Beinahe iiberall bedeutende Vermehrung der Glia- 
kerne, die aueh bier ganz deutliehe Ziige einer regressiven Metamorphose und manch- 
real aueh Andeutung auf blastomatOse Metamorphose der hyperplasiertei1 Zellen 
an den Tag legen. In der subependymalen Sehieht rind zahlreiehe Blutergiisse 
verstreut. Einzelne Erythroeyten yon ver/LndelCer Form und Farbe liegen frei im 
Gewebe, in den Sehleifen des hypel~rophierten plasmatisehen Syaeytiums und den 
hyperplasierten Gliafibrillen, Auf den May-Grunwald-Sne.sarew-PrS~paraten ergibt 
das plasmatisehe Retieulum ein Bild einer reeht groben Metamorphose, die in dem 
Auftreten yon versehieden grogell blagblau gef~rbten K6rnehen Ausdruck finder. 
Ein Teil derselben erreieht beinahe die Gr6Be eines lymphoeytoiden Gliakerns. 
Andere K6rnehen rind klein, staubartig am Plasma verstreut. An den gr6geren 
K6rnehen tritt der hellere Mittelpunkt, der yon einem blab gef~rbten Streifen 
umrandet ist, hervor (Abb. 33). Sehr oft stehen die gr6geren K6rnehen in einem 
gewisseI1 Verh&ltnis zu der plasmatisehen Verfilzung, die im Retieulum reiehlieh 
vertreten ist. Sic haften an den plasmatsehen Fasern, oder rind sogar, was gar 
nieh~ selten vorkommt, in dieselben ehlgesehlossen. Das :Plasma des l~etieulum 
ist reich an diesert Fasern, die gr6ber als Gliafasern rind. Sie laufen nicht blog 
l~ngs den retieul~ren Balken, sondern ergeben aueh stellertweise eine dieh~e Ver- 
flechtung, die den Balken in allen giehtungen durehquert. Diese plasmutischen 
Fasern rind mit deft hier in groger Menge vorhandenen Gliafasern vermiseht. Mit- 
einander vermiseht, bilden die Glia und die Plasmafasern s~ellenweise ein diehtes 
verfilztes Gefleeht. In  den Sehleifen des plasmatisehen l~eticulum liegen Elemente, 
manehmal yon typiseher, manehmal yon hypertrophierter astroeyt6ser Art, die 
reich an Forts~tzen siIld. Neben diesen astroeyt/~ren Elementen besteht aueh 
eine bedeutende Anzahl yon Zellen, die einen Kern enthalten, neben dem der 
Plasmarand beinahe nieht zu sehen ist; das Plasma besteht aussehlieglich aus Fort- 
s~tzen, die beinabe unmittelbur yon der Oberfl~ehe des Kenls ausgehen. 

Indem wir die Besehreibung der Ergebnisse der Untersuehung dieses Falles 
sehlieBen, mfissen wit auf einen intcressanten Faktor hinweisen, der auf einJge 
Defektivit~t der Morphologie des betreffenden Hinls hindeutet. Dieses besteht in 
der ganz eigenartigen Formierung der Oliva inferior an der re&ten Seite. Sic ist 
ihrem Umfange naeh bedeutend gr6ger als die homologe. Ferner haben wir im 
Inneren des Olivenbandes akzessorisehe Kerngebilde, in der Gestalt yon ununter- 
broehenen, linsenartigen, zusammengepregten lgingen, derert Inheres mit gut aus- 
gebildeten Myelin~asern geffillt ist. Eine analoge Deformation der unteren Oliven 
be~ont Henneberg in seinem Fall yon Gliom des Stammer, das durch einen soliti~ren 
Tuberkel kompliziert war. In seinem Fall zerf/~llt der vordere Teil der reehten 
Oliva inferior in zahlreiehe kleine, rundliehe, kissenartige Stiiekchen, Die Gan- 
glienzellen der Olive rind bedeutend geringer an Zahl; sic liegen in einsehiehtigen 
Reihen an der Peripherie der grauen Substanz. Die Faserung der Olive ist ebenfalls 
reduziert. Jedes Stiiekehen der Olive hat eine selbst~ndige, kleine m~ntelf6rmige 
Kapsel und eine Pforte (eigentlieh lies: und Hilus). Auch die linke Olive ist 
nieh~ absolut typiseh: das Band zeigt eine normale Konfiguration, jedoeh liegen 
zwischen den Fasern dennoch bedeutend liehtere Stellen. Die Zahl der Zellen ist 
bedeutend reduziert: sie liegen regelrecht am irmeren l%nd des Bander, wi~hrend das 
Band setbst beinahe keine Zellen aufweist. 

In  unserem Falle zeigt die reehte Olive, abgesehen yon der atypischen Form, 
auch strukturelle Abweichungen yon der Norm, die rich in einer Vermindernng 
der Anzahl der Zellen, einer bedeutenden Anhgufung yon lipoidem Pigment in 
denselben und einer starken Hyperplasie der Gliafasern, die stellenweise den Grad 
einer Sklerose erreicht, ~ul3ert. 
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Welches sind die morphologischen und histopathologischen Anzeichen, 
die unseren beiden Fi~llen eigen sind, und die solche Geschwfilste in 
eine Gruppe vereinen wiirden ? 

A. Was ist charakteristisch ffir unsere Geschwulst ? 
Zu allererst der Polymorphismus des Zellenbestandes. Der Zellen- 

polymorphismus des gliomat6sen Gewebes ist eine gewShnliche Erschei- 
nung, die wiederholt ether genauesten morphologischen und histo- 
genetischen Analyse unterworfen wurde (Stroebe, Bonome, Marburg, 
Ranke, Sano,-Bielsehowsky, O. Lothmar, Meyer, Kron, Seha//er, Bailey 
und andere mehr). Stroebe betrachtet als wichtigstes Element des Glioms 
die Zelle, die zahlreiche Forts/itze b e s i t z t -  das astrocyten/~hnliche 
Element. I)as Bestehen dieses Elements im Geschwulstgewebe stellt 
Stroebe als eine notwendige und genfigende Begrfindung ffir die Dia- 
gnostik eines Glioms auf. ~dem Bonome die cellul/~re Morphologie des 
Glioms studierte, stellte er 7 verschiedene Typen von Zellen lest ; er 
bringt jedoch keine ersch6pfende Erkl/~rung ffir das Entstehen dieses 
Polymorphismus. Meyer betont besonders, daft in den Gliomen Riesen- 
zellen bestehen, und unterscheidet einen speziellen Typus yon l~iesen- 
zellengliomen. Kron bringt blo8 eine summarische Beschreibung der Zellen, 
die er beim Studium der Gliome feststellen konnte. Er betont fiber- 
haupt die/~ufterst verschiedenartige Form der Zellen, und weist in seinen 
Beschreibnngen darauf hin, daft der Protoplasmak6rper entweder sehr 
nnbedeutend entwickelt ist oder fehlt, oder im Gegenteil sieh /iuSerst 
stark entwickelt, dab die Form des Kerns zumeist eine runde ist, daft 
aber auch ovale, spindelfSrmige Kerne und mehrkernige Riesenzellen 
vorkommen. Dieser Zellenpolymorphismus wird nicht bloft in ver- 
schiedenen Gliomen, sondern aueh in ein und demselben Gliom, in seinen 
verschiedenen Abschnitten beobachtet. Kron bringt dieses in Zusammen- 
hang mit den pro- und regressiven Ver/~nderungen, welche die glioma- 
t6sen Zellen durehmachen und den mechanischen Einflfissen, die aus 
dem nmgebenden Gewebe auf die Elemente einwirken. Auf dieses 
letztere fiihrt er, wie auch Stump/ das Entstehen der spindelf6rmigen 
Zellen zurfick. 0. Lothmar zeigte, daft Gliome bestehen, in deren Struktur 
Zellen beteiligt sind, die den Alzheimerschen Gliaelementen/s sind 
(amOboide Zellen, Zellen mit groSen Kernen). Indem I. Bertrand den 
Zellenbestand des Glioms anifihrt und dessen Polymorphismus betont, 
erkli~rt er den letzteren dadurch, daft die Bindegewebe und neuro- 
glialen Elemente sich modifizieren and metaplasieren, entspreehend der 
Rolle, die sie im betreffenden Abschnitt des Glioms spielen, and ent- 
sprechend ihrer Beziehung zum Gef/s Er beschreibt nebenbei folgende 
Typen yon Zellen, die in Gliomen vorkommen: 1. Fibr6se Astrocyten, 
die dieselbe Struktur besitzen, als auch normale Fibrillen bildende Astro- 
cyten. Es ist dies, nach Bertrand, ein Element der l%uroglia, das bet 
verschiedenen gli6sen Reaktionen am empfindlichsten ist; 2. Zellen 

26* 
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yon amSboidem Typus; diese Zellen sind mit Protoplasmaforts~itzen 
in versehiedener Menge versorgt; diese Forts/ttze lauten, sieh verzweigend, 
zwisehen den benaehbarten Elementen. Oft versehwinden diese Fort- 
s~itze vollkommen, es entstehen labile Elemente, die der Phagoeytose 
dienen, was sieh im Bestehen yon seharlaehophilen Einsehliellungen 
~iul~ert, die ein Ergebnis der Cytolyse des amSboiden Elements selbst 
und der Desintegration des Stromas sind. In einigen F/illen sind die 
Grenzen zwisehen den einzelnen Zellen dieses Typus verstriehen und es 
entsteht ein syneytial aufgebautes Stroma, wie es Lothmar in einem 
ihrer 7 Fi~lle beschreibt. Verfasser betont besonders die Tatsache, dab 
die betreffenden Zellen manehmal in nahen Beziehungen zu der Gefiig- 
adventitia stehen. 3. Riesenzellen. Den Ursprung dieser Zellen sieht 
Bertrand in der protoplasmatisehen Hyperplasie und der Vermehrung 
der Kerne der amSboiden Elemente. Naeh Ranke besteht der Poly- 
morphismus in den Gliomen darin, dab in ihnen Elemente enthalten 
sind, die ihre syneytiellen Verh/~ltnisse behalten haben, Zellen, die sich 
aktiv aus denselben befreit haben, solehe, die eine regressive Meta- 
morphose durchmaehen, Zellen, die reaktiv wuehern und sieh der Gestalt 
nach yon den normalen Gliazellen nicht unterscheiden ; dab die Zwisehen- 
substanz der G]iome Spongioplasma, resp. das gliomatSse Proto- 
plasma einer wuchernden Glia, und dureh gliomat6se und gliale Ele- 
mente ausdifferenzierte Fasern vorstellt. 

Sano unterwirft den Zellenbestand der Gliome einer genauesten, 
gewissenhalten Analyse. Dabei wirer er drei Fragen auf: 1. Welehe 
Zellen der normalen Glia sind in den Gliomen enthalten; 2. bestehen 
in den Gliomen solche Zellenformen, die einen bestimmt embryonalen 
Charakter aufweisen wiirden und 3. welche pathologische (degenerie- 
rende) Formen k6nnen gliomat6se Elemente ergeben. Auf Grund der 
Untersuchung seiner 12 Fglle kommt Sano zu solchen SchluBfolgerungen : 
1. Von den Zellen der normalen Glia werden in den Gliomen am h~ufig- 
sten ldeine, runde Zellen mit kaum sichtbarem plasmatisehen Rand 
angetroffen. Diese kleinen runden Zellen bezeichnet Weigert als Glia- 
kerne; des weiteren kommen yon den Elementen der normalen Glia 
in den Gliomen plasmareiche spinnenfSrmige Zellen und schlieSlich 
Ependymzellen vor. 2. Von den unreifen Elementen mit embryonalen 
Ziigen - -  ependymghnliehe Zellen; die Frage hinsichtlieh der Zwisehen- 
stadien zwischen Spongioblasten und Gliaelementen konnte Sano nicht 
entscheiden; zu den unreifen Elementen rechnet Sano auch einige 
spindelfSrmige Zellen und sehlieglieh die stgbehenf6rmigen. 3. Zu den 
pathologischen, degenerativ ver~inderten Zellenformen, die in den Gliomen 
vorkommen, z~hlt Sano aueh Elemente mit stark - -  bis zur Bildung 
yon groBen Zellen und Nifllschen Gliarasen - -  vergr56ertem Zellk6rper, 
Zellen, die in sich Corpora amylacea enthalten, pigmentierte Zellen 
nnd vakuolisierte, ependymale Zellen mit seitlichen Forts~tzen. In 
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den letzten 2--3 Jahren besch~iftigt sich eine Reihe yon Arbeiten mit 
der Deutung des Zellenpolymorphismus, wobei sie yon der histogeneti- 
sehen oder richtiger aus der gliogenetischen Charakteristik der Geschwulst- 
elemente ausgehen. An der Hand der Arbeiten yon His, Cajal und seiner 
Schiller Lenhosse/c nnd Schaper, bringt K. Scha/]er einen gliogenetischen 
Fiihrer, der den ganzen morphologischen Prozel~ der Entwieklung der 
Glia vom primitivsten Neuroepithel his zur reifen Gliaform veran- 
schaulicht. 

Jedes Element, das die versehiedenen Stadien dieser Entwicklung 
vorstellt, kann zum Bestand des Glioms gehSren. Als determinierende 
Faktoren far den gliomatSs-eellul~ren Polymorphismus gelten an erster 
Stelle: 1. der Reifegrad, dementsprechend in den Gliomen volle oder 
unvollkommene Entwicklung, reife oder unreife Elemente untersehieden 
werden kSnnen. 2. Der Charakter der Anlage. In lJbereinstimmung mit 
diesem Faktor kSnnen die Gliomelemente Gliazellen yon normaler 
Struktur vorstellen; es sind eugenetische Elemente; aus solchen Ele- 
menten werden gebildet: a) Ependymom, b) Dendrogliom, das als 
Makrogliom auftreten karm, das z.T. aus faserigen, teils aus proto- 
plasmatischen Formen besteht, oder als Mikrogliom, dessen Bestehen 
wohl angenommen, jedoch infolge yon technisehen Sehwierigkeiten 
bisher noeh nieht naehgewiesen werden konnte, und c) das Adendro- 
gliom, s. Oligodendrogliom der amerikanischen Autoren. AuGer 
den eugenetisehen Elementen kann das Gliom nicht entwiekelte Glia- 
elemente enthalten, die jedoeh einem gewissen Entwieklungsgrad einer 
normal formierten Gliaze]le entsprechen - -  es sind hypogenetisehe Gliom- 
zellen. Aus solehen Elementen bestehen z.B. die Medulloepitheliome 
und Medulloblastome, die aus Neuroepithelelementen, resp. Schapper- 
schen indifferenten Zellen gebildet werden - -  die Ependymoblastomen, 
Spongioblastomen, Astroblastomen usw. SchlieBlich gehSren zu den 
Gliomen dysgenetische, d.h.  anormal angelegte Elemente mit einer 
deformierten Struktur der Gliaelemente, wobei als wesentliches An- 
zeiehen ihrer Struktur eine bedeutende StSrung der normalen wechsel- 
seitigen Beziehungen zwischen Kern und Plasma anzusehen ist; obgleich 
der ZellkSrper an und filr sich auch vergrS~ert erscheint, spricht dennoch 
das Bestehen yon 6--8 Kemen, der l~iesenumfang der Kerne, die Lappig- 
keit der hyper- und hypochromatischen Kerne filr eine StSrung der 
Kernplasmarelation. 

Einer genauesten morphologischen and histogenetisehen Analyse 
werden die Gliome in den Arbeiten der amerikanisehen Schule yon 
Cushing unterzogen, welehe gleichzeitig bestrebt sind, die prognosti- 
schen und therapeutischen Fragcn morphologisch zu begrilnden. Cushing 
und Bailey stellen ihre Klassifikation der Gliome auf demselben glio- 
genetischen Prozesse auf, wie auch Scha]]er, indem sie sich auf die 
Methodik yon Ramon y Ca]al und Hortega stiltzen. 
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Aus dieser leider nur kurzen und unvollkommenen Obersiehg der 
Bes~rebungen der versehiedenen Au~oren, den gliomat6s-eelluliiren Poly- 
morphismus irgendwie zu erkl~ren, ist zu ersehen, dag es viele Faktoren 
gibt, die diesen Polymorphismus bestimmen. Der wiehtigste, prinzipiell 
wesentliehste Faktor ist der histogenetisehe, an zweiter Stelle der 
Faktor des Reffegrades, an dritter die Eigensehaft der Anlage, an 
vierter der Aktivitfitsfaktor (regressive, progressive in der Zelle 
verlaufende Prozesse, die die funktionelle Leistungsfiihigkeit der glio- 
mat6sen Zelle wiedergeben, das Verhgltnis zum Retieulum oder das 
Fehlen dieses Zusammenhanges usw.) 

Vom Standpunkte dieser bestimmenden Faktoren wollen wit nun 
die Zellenelemente unserer Gesehwulst analysieren. 

I n  unseren beiden Gesehwiilsten linden wit folgende Typen yon 
Zellen: 1. kleine Zellenkerne, naekte oder beinahe naekte Elemente, 
die der 01igodendroglia analog oder beinahe analog sind; 2. Gliazellen 
mit scharf umgrenztem Protoplasma, Zellen, die Gliazellen, die eine 
progressive Metamorphose durehgemaeht haben, sehr nahe stehen, 
oder ihnen fast analog sind; 3. Zellen mit eosinophiler K6rnigkei~; 
4. astroeyt~ire oder astroeyten~hnliehe Elemente, analog den Makro- 
gliazellen; 5. Zellen yon am6boid&hnliehem Typus; 6. Riesenzellen; 
7. ependym- und neuroepithel~hnliehe Elemente; 8. spindelf6rmige und 
st~tbehenargige Zellen, analog den neurinomat6sen; 9. Zellen mit Riesen- 
kern und 10. neuroblastenghnliehe Elemente. 

1. Kleine Zellenkerne. Es sind dies Elemente mit einem ganz wenig 
ausgesproehenen Protoplasma, in der Gestalt yon einem kaum merk- 
baren Protoplasmarand, oder als unbedeutendes Protoplasmab~llehen, 
das an einem, sieh zuweilen als fortsatzghnliehes Gebilde verdtinnendem 
Teil des Kern anliegt. Der fiir diese Elemente typisehe Kern kann 
dennoeh bei versehiedenen Zellindividuen gewisse Abweiehungen yon 
der Grnndform aufweisen. Gew6hnlieh ist dieser Kern etwa yon der 
GrSBe eines Lymphoeytenkerns und entsprieht morphologiseh dem Kern 
des lymphoeyten/~hnliehen Elements der Spidmeyersehen Glia, oder 
dem Weigertsehen glialen Zellkern, d.h. es ist ein ehromatinreieher 
Kern yon runder Form. Von diesem typisehen Kern haben wir aueh 
versehiedene Abweiehungen in bezug auf die Morphologie desselben. 
So ist der Kern in einigen Zellen gr6ger und heller. Er bewahrg die gleiehe 
runde Form oder nimmt aueh eine andere Gestalt an. Neben diesen 
helleren Kernen ist das Protoplasma klarer und umfangreieher. Viele 
Kerne mit unglatten Umrissen, mit Einsehniirungen, eigenartiger Lappig- 
keit. Es sind dieselben Gliazellkerne, doch in einem Stadium der Akti- 
vierung (Liohterwerden des Kerns) oder im Stadium yon monstr6sem 
intranuelearem Waehstum (Vergr68erung des Kernumfanges), oder yon 
amitotiseher Teilung (Einsehniirungen der Kernumrisse). Ob sieh diese 
Kerne karyokinetiseh teilen, konnten wir in unserem ersten Falle 
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nicht feststellen. Manchmal liegen zwei oder drei Kerne Zest aneinander, 
sie berfihren sieh beinahe mit ihrer Oberfl~ehe. Stellenweise steigt die 
Zahl soleher Kerne bis auf 10--12 und mehr, und dann scheinen sic 
Pl~ttehen aus festen Anh~ufungen solcher kleiner Kerne zu bilden. 
Besonders zahlreich sind diese Elemente in der Wachstumszone; aul~er- 
dem liegen sie ordmmgslos fiber beiden Geschwiilsten herum. Dritte 
Elemente des gleichen Grundtypus modifizieren sich in einer anderen 
Richtung, indem der Umfang derselben abnimmt. Die Kerne sind kleiner, 
deutlieh dunkler als die vorhergehenden. Die pyknotische Metamorphose 
des Kerns tritt deutlich zutage. Oft sind solche pyknotische ein- 
geschrumpfte Kerne yon einem hellen Rande umgeben. Solehe Kerne 
sind zahlreieh in den ~lteren Absehnitten der Gesehwulst vorhanden, 
in den cystSs degenerierten Zentren derselben, in den Maschen der reih- 
und strangweise liegenden spindelfSrmigen Zellen. Es sind degenerierende 
gliSse Zellenkerne, die vollkommen dem Typus der chronischen Zer- 
stSrung der normalen adendritisehen Glia analog sind. Eine vierte 
Abart dieser Elemente - -  eben:ialls yon degenerativer Natur - -  ist 
der Zerfall des Kernehromatins in Gestalt yon paranucleo-membran(iser 
oder grobkSrniger totaler Hyperchromatose, mit Durchbrueh der Kern- 
membran. Solche Kerne unterseheiden sich in nichts yon der akuten 
ZerstSrung der normalen Glia. Elemente yon dieser Morphologie sind 
ordnungslos in allen Abschnitten der beiden Gliome verstreut, am 
h~ufigsten sind sie in der N~he der h~morrhagischen tterde und in den- 
selben. Es ist augenscheinlich nicht besonders sehwer, den histogeneti- 
schen Char~kter dieser Elemente festzustellen. Es sind zwe~fellos Glia- 
zellen, die keine Fasern bilden, keine Forts~tze abgeben und in der 
normalen Glia als Oligodendroglia vorkommen, in der Geschwulst 
jedoch entsprechend den Verh~ltnissen, die ihnen die Blastombildung 
sehafft, sich auf eine gewisse Weise verwandeln. Also sind es normal 
konstruierte oder regressiv degenerierte oder dysplastisch anormal an- 
gelegte Oiigodendrogliaelemente. Auf die kompliziertere Frage, auf 
die Fr~ge fiber den Reifegrad dieser Elemente, mfissen wir sagen, dal~ 
in unseren beiden Geschwiilsten reife und aueh unreife Zellen, d.h.  
reife OligodendrogliazeUen und unreife - -  apolare nieht differenzierte 
Spongioblasten - -  bestanden. Denn in beiden F~llen erreiehte ein Teil 
der Zellen yon diesem Typus nicht nur eine morphologiseh e Reife, sondern 
zeigte aueh fU~ktionelle Reife, die in einer Phagoeytose des Blutpigments 
Ausdruek finder, in der Bildung yon einem Ubersehul~ yon Tmbant- 
zellen neben den gangliSsen, die sie stellenweise vollkommen inkapsu- 
lieren; und Zweitens :sprechen die amitotisehe Teilung und die aui~er- 
ordentliche Vermehrungsf~higkeit ffir die Unreife eines Teils der Elemente 
dieses Typus. Die dritte Frage ist noeh komplizierter. Sind diese Zellen 
persistierende Elemente des Gliagewebes, oder sind sie das Produkt 
einer Reaktion seitens der frfiher gewesenen, jedoch blastomatSs 
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infizierten und degenerierten Glia auf das Wachstum der Neubildung, 
oder sind diese Elemente direkte Naehkommen des Gesehwulstkeimes. 
Ein Teil der reilen Elemente gehSrt zweffellos, besonders in der Zone 
des expansiven Waehstums und in derjenigen der infiltrativen Ver- 
breitung, zur persistierenden Glia, denn erstens: wenn wit zwisehen 
den gliomat6sen Elementen erhaltene gangli6se Zellen, Aehseneylinder 
und Myelinfasern linden, um so eher k6nnen die gli6sen Elemente ihre 
Lebensfghigkeit bewahren und an den Tag bringen, was in dot Akti- 
vierung des Kerns und Vergr6gerung des ihm anliegenden Protoplasma 
und Hyperplasie Ausdruek finder. Doeh wenn wit diese Tatsaehe aueh 
anerkennen, so sind damit dennoeh die zwei ersten Annahmen ja nieht 
ausgesehlossen, denn in ihrer 3;Iasse sind die oligodendroglialen Elemente 
der Gesehwulst etwas gr6Ber als die normalen und teilen sieh amitotiseh. 
Also mug man annehmen, dag diese Elemente yon verschiedenem Ur- 
sprung sind: 1. airs der in der Waehstumszone bestehenden Glia, woffir 
aueh die a priori aufgestellte M6gliehkeit und Notwendigkeit Lhros 
Bestehens in den Gliomen - -  als eine typiseh verlaufende reaktive 
Hyperplasie - -  sprieht; ein Produkt derselben sind die typisehen ol~go- 
dendroglialen Elemente, die zum Teil eine regressive nnd progressive 
3letamorphose durehmachen; 2. ans der bier frtiher gewesenen, aber 
atypisch reagierenden Glia; ffir diese Deutung der Entstehung eines 
Teiles dieser Elemente sprieht die Tatsache, dag wit sie nicht selten 
sehr weir entfernt anl3erhalb des Geschwulstwaehstums vorfinden. Der 
Ursprung dieser atypisehen Zellen, die weir und isoliert yon der tIaupt- 
masse der Infiltration liegen, kann nieht mit der letzteren in Zusammen- 
hang gebraeht werden, und wird nut  dann begreiflieh sein, wenn wit 
eine blastomat6se Metamorphose der typisehen Zellen zugeben. Eine 
solehe Metamorphose konnten wir bei den b6sartigen Gliomen (Spongio- 
blastome) naehweisen, sie besteht aueh in unserem ers*en Fall, wo zwisehen 
der gli6sen Hyperplasie aul3erhalb der Gesehwulst atypisehe oligoden- 
drogliMe Elemente festgestellt werden konnten. 3. Aus der neoplasti- 
sehen Matrix. Die Vermehrung des Elements dorselben gibt Zellen, 
analog den apolaren Spongioblasten, die, wie es mir seheinen will, ihrer- 
seits einen Reffungsprozel3 durehmaehen k6nnen, der reife und beinahe 
typische Oligodendrogliaelemente ergeben karm. 

2. In der Infiltrationszone nnd an der Peripherie der Zone des 
kombinierten Waehstums der beiden Gesehwfilste liegen Elemente mit 
hellem, ovoidem Kern, der gr6Ber ist als bei den vorhergehenden; 
mit gut ausgeprggtem homogenen oder k6rnchenartigem Pro~oplasma, 
das reeht oft deutliehe, dieke und kurze oder lange und diinne Fort- 
sgtze bilde*, die zuweilen einige nahe nebeneinanderliegende Zellen in 
ein SyrmytLum vereinen. Ein Tell dec Kerne dieser Elemente ist gr6Ber 
als die hellen, bl/~sehenf6rmigen Gliakerne vom zweiten Spielmeyersehen 
Typus. Diese Kerne sind reeht reich an Chromatin, das gleiehmgBig 
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fiber dem ganzen K e r n -  in Gestalt yon verschieden groBen Chromatin- 
kSrnehen - -  liegt. Nicht selten liegen diese KSrnehen recht locker 
herum. Beinahe in der l%egel ist das Lininnetzchen gut differenzierbar. 
Zwischen der groften Anzahl yon kleinen Chromiolen kSnnen stets 
2--3 grSl~ere kernkSrperchenartige Gebilde beobachtet werden, die 
sieh yon dem Nucleosus der gangliSsen Zelle dutch die Rauheit ihrer 
Oberfl/s und die unregelm~13ige schollenartige Form unterscheiden. 
In den Zellen dieses Typus sehen wir nieht selten typische oder atypische 
Mitose und Karyokinese (Asymmetrie der Sterne, ordnungstose Ver- 
teilung der Chromosomen, multipolare Karyokinese). Zellen dieser Art 
bilden 5fters zahlreiche Anh~ufungen an den im Geschwulstgewebe 
persistierenden Nervenzellen, rosettenghnliche Gebflde an der Stelle 
der bereits zerstSrten oder eben absterbenden Zellen; nieht selten ergeben 
sie auch girlanden/~hnliehe Figuren in den Spalten zwischen den Biindeln 
yon Aehsencylindern, die entweder nackt sind oder ihre Myelinhiillen 
beibehalten haben. Zuweilen stol~en wir neben den Capfllaren auf einzelne 
solch'e Elemente oder auf kleine Gruppen derselben. In diesen Zellen, 
die morphologisch eine progressive Metamorphose der normalen Glia 
vorstellen, linden wir gleichzeitig aueh regressive Ver~nderungen, die 
in einer deutliehen Anquelhmg des Kerns, einem Lichterwerden desselben 
stets vom Zentrum aus, Teilung der Chromiolen, zahlreiehen Anh/~ufungen 
derselben neben der Kernmembran Ansdruck finden. Wit gewinnen 
das typische Bild einer regressiven Metamorphose der Gliazellen, die 
sieh in einem Zustand yon progressiver Metamorphose befanden. Welches 
ist die Entstehung dieser Elemente ? Ein Tell dieser Zellen ist absolut 
identisch mit den progressiv metamorphosierten Gliazellen bei ver- 
schiedenen pathologischen Prozessen nicht blastomatSser Natur. Ihre 
Anhgufungen liegen zumeist in der Infiltrationszone und an der Peri- 
pherie der Zone des kombinierten Wachstums. Sie fehlen beinahe voll- 
kommen in den zentralen Geschwulstabschnitten. Alles dieses und 
die Morphologie dieser Zellen sprechen dafiir, dal3 es reife, sogar mehr 
fiberreife und welkende Elemente sind, die der persistierenden, auf neo- 
plasmatische Reizungen reagierenden Glia entstammen. Doeh zeigen 
diese Zellen zugleieh eine auSerordentliche Energie in bezug auf Ver- 
mehrung mit Amitosen und atypischen Karyokinesen, was ganz bestimm~ 
darauf hinweist, da$ beim Entstehen derselben unreffe, atypisch auf- 
gebaute Glia, d.h.  Geschwulstgewebe Anteil nimmt. Welches ist ihre 
Histogenese? Die rosettenghnlichen Formationen an den gangliSsen 
Zellen und die girlandenghnlichen Figuren zwisehen den Nervenfasern- 
btindeln weisen daraufhin, dab diese Elemente Derivate der Oligoden- 
droglia und der interfasciculgren Glia sind. Die Gr6Be dieser Zellen 
und manchmal auch das Bestehen yon Auslgufern lassen uns annehmen, 
dab ein Tell dieser Elemente den plasmatischen, Auslgufer bildenden 
Elementen der Makroglia analog ist. 
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3. In der infiltrativen Zone der Nervengesehwuls~ linden wir zwisehen 
den erhaltenen und myelinisierenden Fasern eine grotle Menge yon 
Zellen mit eosinophiler KSrnigkeit. Diese eigenartigen Elemente haben 
eine runde Form, mit rundem, pyknotisehem oder rhektisehem Kern 
und einen deutliehen Streifen yon Protoplasma, das mi~ eosinophilen 
und hiimatoxylinophilen KSrnehen und Sehollen dieht gefiillt ist. Diese 
Zellen sind vollkommen individualisiert und frei yon irgendwelehen 
synzytiellen Verbindungen. Ein Teil der KSrnehen ergibt eine positive 
Reaktion bei Scharlaeh- und Osmiumpr~iparaten. Da diese Elemente 
sieh in den frisehen Zerfallherden der Myelinfasern anh~iufen, so w~re 
es meiner Ansieht nieht fehlgegangen, wenn wit sie mit dem Zerfall 
in Zusammemhang bringen und sie den - -  vielleieht a~ypisehen - -  
Myelokl~sten nahestellen wtirden (eosinophile KSrnehen konnten wir 
in den Kernen dieser Zellen nirgends vorfinden). Was nun das Ent- 
stehen dieser Elemente betrifft, so sind sie, h6ehstwahrseheinlieh Der iwte  
der persistierenden Glia nnd, wahrseheinlieh, der Mikroglia; es ist blotl 
ein Zus~tz zum Gesehwulstgewebe, der mit dem Aufbau des Gesehwulst- 
organismus niehts zu tun ~ 

4. Astroeyten~ihnliehe Elemente. Obgleich der Typus der Gliazelle 
mit zahlreiehen Ausl~iufern - -  Astroeyten - -  yon vielen Autoren ~ls 
typiseh ffir Gliome betraehtet  wird und Stroebe annimmt, dab derselbe 
ftir die Diagnostik yon Gliomen unbedingt erforderlieh erseheint, konnten 
wit dennoch solche Zellen in unseren beiden Gesehwiilsten beinahe 
nieht n~chweisen. Sie sind im ersten Falle blol3 in den der subepen- 
dymalen Sehicht naheliegenden Geschwulstabschnitten vorhanden, im 
zweiten Falle sind sie in s~mtliehen Gebieten der Geschwulst unregel- 
m~Big verstreut, etwas h~afiger in der N~he der Hgmorrhagien und in 
der infiltrativen Zone. Zumeist zeigen diese Zellen keine fibrillogeneti- 
sehen Fghigkeiten; es sind plasmatisehe Astroey~en; blol~ in der infil- 
trativen Zone liegen nieht zahlreiehe faserige Astroeyten. Astroeytgre 
Elemente des ersten Falles mfissen ohne weiteres zu der Kategorie 
der persistierenden Makroglia, im zweiten Fa]le dem Gesehwulst- 
gewebe selbst zugereehne~ werden. Was den Gehalt nnserer Geschwulst 
an Makrogliaelementen betrifft, so besteht hier ein gro~er Untersehied. 
Im ersten ]Palle kommt es nicht zur Reffe der Astrocyten, wenn ~ueh 
astroblasten~hnliche, unten als am5boidenghnlich besehriebene Elemente 
vorhanden sind; im zweiten Falle verl~uft das Reifen atypiseh und sie 
haben die Tendenz sich in hypertrophisehe Elemente 'zu verwandeln. 
Bei diesem wesentlichen Untersehied haben wir zugleich auch prinzipielle 
~bereinstimmung, die sich darin gu~ert, dal3 die Gesehwulst in beiden 
Fgllen gnaloge und der Dendroglia histogenetisch nahe Elemente 
enthglt. 

5. AmSboiden~hnliche Zellen. Die in unserem ersten Falle in gro~er 
Z~hl vorkommenden, den am5boiden Alzheimerschen Elementen ~hnliehe 
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Zellen mfissen g~nzlich zu den blastomatSsen Elementen gerechnet 
werden. Es sind Zellen mit einem gut entwiekelten Protoplasma, das 
5fters energisch Ausla, ufer abgibt, was sie 5fters den Zellen yore Typus 
der gem/isteten nahebringt. Sie sind yon recht l~olymorpher Gestalt, 
und vereinigen sich in eine Gruppe dutch einen relativ nicht grol~en, 
recht polymorphen Kern, der stets an der Peripherie der Zelle liegt, 
manehmal sogar an der Vorbuchtung an deren Peripherie, und intensiv 
gefi~rbtem, zumeist ovall/~nglichem Protoplasma, das zahlreiche dicke, 
zuweilen reeht lange Ausl/s abgibt. Abweiehungen kSnnen in einzelnen 
derartigen Zellen vorkommen in bezug auf die Form des Kerns und das 
Aussehen des Protoplasma. Der Kern kann rund oder oval, sogar 
etwas spindelfSrmig, manchmal mit Einschnfirungen und Vorbuchtungen 
sein. Abgesehen yon einigen Variationen in seinen Umrissen, zeigt das 
Protoplasma ein verschiedenes Verhalten gegeniiber der F/~rbung: in 
einigen Zellen ist es diffus violett auf den H~matoxylineosin-, homogen 
gelbbraun auf den v. Giesonschen und etwas metachromatisch auf 
den Thioninpr~paraten; in anderen Zellen ist es schaumig oder k5rnig. 
Bei Scharlachpr~paraten sind 5fters gr5$ere und kleine eingesehlossene 
Fetttropfen zu sehen. Zellen dieser Art kommen in grol~er Menge in 
den zentra]en Absehnitten der Geschwulst vor, sie sind h/~ufiger in 
der N/~he der Gefis und zwischen den Herden des Gewebezerfalls. 
Sie fehlen beinahe voUkommen in der Waehstumszone. Stellenweise 
zeigen diese Zellen eine syncytielle Verbindung miteinander. Die Aus- 
1/~ufer der isoliert herumliegenden Zellen dieser Art geben oft Erschei- 
nungen yon kSrnigem Zerfall, dessen KSrnchen eosinophil und pikrinophil 
sind. An der F1/iche der am5boiden ZeUen und an den Forts/~tzen der- 
selben kann nicht selten eine abgegrenzte fasern~hnliche Konden- 
sation der Protoplasmasubstanz beobachtet werden. Derartige Zellen 
lassen sich nicht ohne ~eiteres deuten. Der Umstand, dal~ sie in der 
Wachstumszone und den ihr zun~chst anliegenden Abschn~tten ~ehlen, 
in der Richtung zum Zentrum und in der N/~he der nekrotischen Herde 
h~ufiger in grSSerer Anzahl auftreten, spricht dafiir, dal~ es keine primer 
aus gliomatSser Matrix entstandenen Zellen sind. Sie stammen nicht 
yon ~dentischen Zellen, da in ihnen keine Symptome einer Protoplasma- 
teilung vorhanden sind. Man k ann in ~hnen bloB eine Kernteilung 
vermuten, da zuweilen zweikernige Zellen beobachtet werden. Es ist 
kaum anzunehmen, da$s ie  aus der pers~stierenden Glia entstehen. 
Es sind nicht Alzheimersche amSboide Zellen, yon denen sie sich an erster 
Stelle dutch die Polymorphie des Kerns selbst, die atypische Lokali- 
sation des Kerns und dureh andere Merkmale, z. B. dadurch da$ die 
Ausl~ufer nicht so dick sind unterscheiden. Ferner sind sie stabiler 
als die Alzheimersehen Zellen. Das Wahrscheinlichste w~re, anzunehmen, 
da$ es ein Stadium yon atypischem Reifen gewisser gliomat~ser Elemente 
ist, mit progressiver Metamorphose derselben und nachfolgender regressiver 



398 L . I .  Smirnow: 

Umwandlung, die sehr an die Alzheimersehe am6boide Metamorphose 
der Glia erinner~. 

6. Vielkernige Riesenzellen. In dem einen oder dem anderen Falle 
handelt es sieh um mehrere Arten dieser Elemente. Wir haben Zellen, 
die ein kompaktes Kernplg~tehen bilden, das aus einer enormen Anzahl 
(20--30) yon dunklen Kernen besteht, zwisehen denen die Plasma- 
substanz kaum zu unterseheiden ist. Diese Plgt~ehen linden wit in 
beiden F/~llen. Ihre Entstehung mfissen wir mit der aufterordentlichen 
Intensitgt der Vermehrungsenergie der oligodendrogliogenetisehen Ge- 
sehwulstingredienzien in Zusammenhang bringen. Die Kern~eilung geht 
so raseh vor sieh, dab die Zeit nieht ausreieht, damit die Produkte 
derselben auseinandergehen. Als eine Abaft  soleher Zellen treffen wir 
Zellen mit einer geringeren Anzahl yon Kernen, die zudem heller sind 
und sieh ringf6rmig nm die Zellenperipherie lagern, wobei das Zentrum 
keine Kerne aufweist. Es ist leicht m6glieh, dal3 bei der Bildung dieser 
Zellen, abgesehen yon den oligodendroglialen. Ingredienzien, aueh epen- 
dymalgenetisehe Elemente beteiligt sind. In Zellen einer dritten Art 
liegen die Kerne blo13 an einer tt/~lfte der Peripherie; der andere Teil 
des Protoplasma ist frei yon ihnen; die kernlose Peripherie gibt eine 
groBe Menge yon kurzen und lfi~ngeren l~'orts/itzen. In diesen Zellen 
sind die Kerne zumeist hell, oval, bli~sehenfSrmig. Es sind hypertro- 
phierte plasmagisehe Astroeyten. Wit linden in ihnen nicht selten 
grofte, runde oder ovale Vakuolen und pyknotisehe Metamorphose 
eines Teiles der Kerne. Wit mfissen noeh die linearen vielkernigen 
Elemente hervorheben, die in den Absehnitten liegen, wo die Geschwulst 
die Spalten zwisehen den Nyelinfasern durehwuehert und sieh dadurch 
kennzeiehnen, daft aueh die Kerne in dem lgnglieh gedehnten Plasma- 
k6rper hier linear liegen. Es sind komprimierte hypertrophierte plas- 
matisehe Astroeyten. 

7. Ependym~hnliche Elemente. Die Frage fiber die ependymalen 
oder ependymartigen Zellen in den Gliomen und ihr Verh~iltnis zur 
gliomat6sen Zelle ist gufterst sehwierig zu 16sen. #chlesinger, Bonome, 
Borst nehmen an, dab es wohl m6glieh ist, daft ependymale Zellen sieh 
in gli6se - -  nnd umgekehrt - -  verwandeln. Fano h~lt eine Zelle Iiir eine 
ependymale oder eine ihr nahestehende auf Grund ihrer histologisehen 
Merkmale, indem er meint, dag ein einziger, aus der Basis der Zelle 
ausgehender Fortsatz ein typisehes Merkmal dieser Zellen ist. Sano 
ist der 3/[einung, dag histologisehe Merkmale allein nieht genfigen, um 
eine Zelle Ms eine ependymale anzuspreehen, und fordert dazu nieh~ 
NoB hisr ~hnliehkeit mit der letzteren, sondern auch analoge 
Verteilung dieser Zellen und analoge Iunktionelle Eigenschaften, d .h .  
Sano meint, dag es notwendig ist zu beweisen, daft solehe Zellen in den 
yon ihnen umgebenen Hohlraum eerebrospinale Flfissigkeit sezernieren. 
Cushing und Bailey nehmen an, daft ffir Ependymoblastome polygonale 
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Zellen mit stark umrissenem l~ande und festem, kSrnigem Cytoplasma 
und einem bl~schenf6rmigen Kern kennzeichnend sind. Die Zellen liegen 
mosaikartig. Im ZellkSrper haben wir Granulationen, sog. ,,Blepharo- 
blasten". Analoge Zellen, mit analoger Lagerung brhlgt SchaJ[er bei 
Ependymoma thalami. Um nun die Zellen zu charakterisieren, die wir 
in unscrem Falle als ependym~hnliche ansprachen, werden wit yon den 
Zellen ausgehen, die zu dem Bestand der Wandungen der cystenartigen 
Formationen and der drtisenartigen S~ckchen im Innern der Geschwulst 
geh6ren. Sie sind beinahe zylindrisch, zuweilcn yon der Gestalt einer 
Birne, kubikartig, nicht selten yon polygonaler Form. Die Umrisse des 
ZellkSrpers treten stets sehr seharf hervor. Der Kern ist grog, mit gut 
ausgesproehener Membran, blgschenartig, mit zahlreichen grogen 
Chromiolen, ovoid oder oval, und liegt stets am schmalen Ende des 
ZellkSrpers. Von der dem Kern gegenfiberliegenden Peripherie des 
ZellkSrpers geht ein Ausliiufer aus, der stets vom Hohlraum in das 
die Cyste umgebende Geschwulstgewebe geht. Manchmal haben wir 
noch einige kurze Forts/itze. Die biologische Eigenschaft, sich in Reihen 
zu ordnen und die Hohlr~ume zu umranden, ist bei ihnen die gleiche 
als bei den ependymMen. In den typischsten Formen liegen sie, wie 
gesagt, rings um die cysten&hnlichen Gebilde und umranden die nekro- 
tisierten Gewebsherde. AuBerdem liegen sie auch frei im Gesehwulst- 
gewebe, wo sie auch geneigt sind, sich in Reihen zu ordnen und parallel 
ihrem L~ngsmesser liegen. Wir finden sie in der Wachstumszone, wo 
in der Lagerang der Zellen eine gewisse Gesetzm~Bigkeit deutlich an 
den Tag tritt, eine Lagerung in palissadeniihnlichen Reihen und 
Bildung yon Halbmonden. Diese letztere Erscheinungkann als ein nieht 
zu Ende gefiihrter Versuch einer Cystenbildung bctrachtet werden. 
Die angeffihrte Morphologie der Zellen, die wir als den ependymalen 
nahestehend ansehen, besehrgnkt sich nicht auf die oben angeffihrten 
Zellen, deren Morphologie tats~chlich derjenigen der Ependymzellen 
sehr nahe steht. Schon in den Cystenwandungen sehen wir Zellen mit 
kleinerem und hellerem Kern und weniger reich an Protoplasma. Die 
Morphologie dieser Zellen deutet darauf, dab sie solchen yon neuro- 
epithelialer Natur nahestehen (das primordiale Epithel yon Ca]al). 
Die beschriebenen Zellen yon ependym~hnlicher Morphologie k6nnen 
in unseren Fiillen nicht als abgesplitterte Zellen des Ventrikelependyms 
angesprochen werden, und sie sind selbstverst/~ndlich auch nieht ein 
Produkt einer Metaplasie yon irgendwelchen anderen gliomatSsen 
Zellen. In dem ersten Falle ist nirgends irgend ein Zusammenhang mit 
den Ventrikeln zu sehen, in beiden Fgllen liegen sie in der Wachstums- 
zone, vom Beginn ihrer Entwicklung zeigen sie histologisehe Besonder- 
heiten und ihre physiologisehe Tendenz, indem sie nut einzelne Stadien 
und das Endprodukt einer mSglichen Reifung eines besonderen primgren 
Elements vorstellen, das in der Geschwulstmatrix liegt. Daher meinen 
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wit, dab es ependym~hnliehe Elemente sind, em selbstgndiges Ingre- 
diens, das an der Konstitution unserer Gesehwulst beteiligt ist, und hier 
in einer unreifen und in anreifender Form (d. h. als Ependymoblasten) 
vorkommt. 

8. SpindelfSrmige Zellen. Charakteristiseh fiir diese Zellen ist ihre 
spindelige Form. ]hi ersten Falle wurden sie auf dem ganzen Verlauf 
der Geschwulst angetroffen und ste]lten ein sehr groi3es Gebiet derselben 
vor. Im zweiten Falle werden sie blol~ in nieht zahlreiehen und nicht 
grol3en Absehnitten der Geschwulst vorgefunden. Es sind Zellen mit  
hellem, l~nglichem, gedehntem oder st~bchenartigem Kern mit gut aus- 
gepr~gter Membran. Das Protoplasma derselben ist l~ngs dem Kern 
gedehnt, an den Seiten desselben kaum bemerkbar; an den Kernpolen 
tr i t t  es deutlieher hervor; je welter yon den Kernpolen, desto spitzer 
verdiinnt sieh das Protoplasma und lguft zuletzt in einen sieh windenden 
dfinnen Fortsatz aus. )~uBerst eharakteristisch ist die Lagerung dieser 
Zellen in Gestalt yon langen und schmalen Str~ngen, in denen die Kerne 
parallel ihrem L/ingsmesser liegen, was w~s die neurinom~tSse Struktur der 
Geschwulst erinnert. Diese Zellen sind yon versehiedener GrSI~e; wh. 
linden kleinere st~bchenartige, groI~e und echte spindelfSrmig aufgebl~hte 
Riesenkerne; diese Kerne sind bald hyperehromatisch, bald hell, mit 
loekerer Lagerung der Chrom~tinkSrnehen. Was stellen nun diese 
Zellen ver, die ihrem Aussehen naeh und ihrer weehselseitigen 
Lokalisation nach so charakteristiseh sind ? Es mul~ schon im voraus 
gesagt werden, dal] die Natur dieser Zellen sich nur mit grol~er Miihe 
feststellen lgBt. Stump h~lt sie fiir gewShnliehe gliomat6se Zellen, 
die bloB infolge yon gewissen meehanisehen Verh~]tnissen - -  infolge 
yon Koml0ression dureh das benachbarte Gewebe - -  ihre Morpholog~e 
vergndert haben. Eine solehe Erkl~rung ist in unserem F~lle absolut 
nicht stichhaltig, deIm wit begegnen einzelnen so]chen Zellen unter den 
Elementen yon verschiedenster Morphologie, wo von der Rolle einer 
Kompression aueh nieht die Rede sein kann. Ihr eigenartiger Typus, 
der auf dem ganzen Verlauf der Geschwulst beibeh~lten ist, spricht fiir 
ihre Selbst~ndigkeit. Einige Autoren (Fano, Miyako und andere) 
meinen, dal~ diese Elemente mesenchymalen oder mesodermalen Ur- 
sprungs sind. Tatsgchlieh ist die )~hnlichkeit zwischen ihnen und den 
jungen Bindegewebselementen eine sehr grol~e, so dal3 das ganze Bild 
an das sarkomatSse erinnert; doch unterscheidet es sieh yon dem letzteren 
scharf durch die Regelm~Sigkeit und Gesetzmgl~igkeit der strang- 
f/Srmigen Lagerung der Zellen. Gegen ihre Entstehung aus Bindegewebe 
und Mesenchym spricht auch das Fehlen eines Zusammenhanges zwischen 
ihnen und den Gef~Ben und Hfil]en, das Fehlen yon irgendwelchen 
Anzeiehen einer fibrillogenetisehen Funktion. Und zudem sind die 
Wechselbeziehungen zwischen diesen Zellen und den parenehymatSsen 
Nervenelementen nicht solcher Art, dal] man annehmen kSnnte, da/~ 
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die Geschwulst aus einem dem Nervengewebe fremden Gewebe besteht. 
Wir haben absolut keinen Grund, diese Zellen als endotheliomatSse 
anzusprechen. Ist  es nicht vielleicht eine Mikroglia ~. Doch das absolute 
Fehlen yon seitlichen Auslgufern und die hellen Kerne lassen uns auch 
dieseVermutung zurfickwerfen. Wit findeneinegrol~e~hnlichkeit, beinahe 
Identit/~t zwischeu den bezeichneten Elementen und den neurinomatSsen; 
ihre Lagerung in sich verflechtenden Bfindeln, die derjenigen in Neuri- 
nomen analog ist, t~f~t uns annehmen, dab auch hier ihr Ursprung, 
wie derjenige der neurinomatSsen Elemente ist, d .h .  wit diirfen eine 
histogenetische Ve.'wandtschaft mit den Elementen annehmen, die den 
Schwannschen Zellen nahestehen. Wir mfissen hier den degenerativen 
Charakter der aus solchen Zellen bestehenden Abschnitte betonen. 

In diesen Abschnitten finden wir n~ralich eine eigenartige hyalin- 
i~hnliche Metamorphose, d .h .  beinahe die gleiche,' wie auch in Neuri- 
nomen; um so mehr, als diese hyaline Homogenisation sich i~ Schichten 
und Einspritzungen gerade entsprechend den Umrissen der L/~ngs- und 
Querschnitte dieser Zellenkomplexe einlagert .  

9. In dem einen und dem anderen Falle linden wir eine grol~e 
Anzahl yon Zellen mit Riesenkernen. Sie sind eifSrmig oder ellipsoidal; 
6frets werden hand-: oder lappenfSrmige Kerne beobachtet. Der Chro- 
matingehalt ist in ihnen verschieden, es komrnen vor intensiv dunkle 
Kerne und zugleich auch sehr helle, mit gr68eren Chromatink6rnchen. 
Auch der Plasmagehalt k~nn neben ihnen ein verschiedener sein. Es 
ist kaum mSglich, zwischen diesen Zellen und den Elcmenten einer 
typischen Gl~a irgend eine Analogie zu ziehen. Man kann sie mit Riesen- 
zellen und Kernen, wie sie bei tuberSser Sklerose, oder Pseudosklerose 
beschriebcn werden vergleichen, und sie also zur Gruppe der dys- 
genetischen Elemente rechnen, die dutch die Monstrosit/~t ihrer Keim- 
anlage charakterisiert wird. 

10. Unser zweiter Fall unterscheidet sich yon dem ersten durch das 
Vorhandensein yon neuroblasten/~hnlichen Elementen, die durch Ver- 
grSi3erung und Lichterwerden des Kerns und die Tendenz zur Konzen- 
tration des Chromatins in Kernk6rperchen charakterisiert sind. 

Wenn wir den Zellenbestand unserer beiden F~lle gegeniiberstellen, 
so linden wir bei ihnen prinzipielle Identit/~t, doch fallen zugleich auch 
bestimmte Unterschiede auf. t t ier und dort haben wir reife und nicht 
vollkommen reife Homologe verschiedener Gliaarten, der Oligodendro- 
glia, der M~kroglia (ihre plasmatischen Elemente), des Ependyms und 
der peripheren Glia. Hier und dort bestehen dysgenetische Elemente, 
die ffir die Deformit/~t der Gewebsanlage sprechen. Wir kSnnen hier 
nicht yon Spongioblasten reden, denn in beidcn F/~llen t ra t  die Tendenz 
zum Ausreifen - -  das oft seinen typischen Effekt erreichte - -  deutlich 
zutage. Der zweite Fall unterscheidet sich yon dean ersten dutch 
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das Vorhandensein yon Neuroblasten, was ihn einerseits den Medullo- 
blastomen, andererseits don Ganglioglioneuromen nahebringt. Doch 
unterscheidet er sich yon don ersteren durch das Vorhandensein yon 
reifen Gliae]ementen, und yon den zweiten durch das Fehlen yon 
jeglichen Andeutungen in bezug auf ein weiteres Reifen der Neuro- 
blasten. Also haben wir vor uns zwei Fglle yon polymorphogenetisehen 
Gliomen, die aus apolgren Spongioblasten mid Oligodendroglia, aus 
loolgren Spongioblasten, Astroblasten und plasmatischer Mikroglia, aus 
Ependymoblasten, atypischen mid heterotopischen Schwannsehen mid 
aus dysgenetischen Ze]len bestehen. Im zweiten Falle kommen noeh 
Neuroblasten hinzu. 

Nich weniger polymorph ist in beiden Gesehwtilsten aueh die Struktur 
der intercellulgren Substanz: a) in der Hauptmasse, besonders im ersten 
Falle ist die intereellulgre Substanz ein strukturloser Zerfall oder 
hat die Gestalt yon feinen k6rnigen, sieh windenden Fasern; b) in 
kleineren Abschnitten der ersten Geschwu]st und in grSl3eren der zweiten 
sehen wir zwisehen den Zellelementen deutliche syncytielle Verbindung 
uns schliel31ieh c) an beiden Geschwfilsten linden wir an der Peripherie 
nicht zahlreiehe Gliafasern. 

Zu allererst fiber die Gliafasern. Zweifellos bewiesen sind die Glia- 
fasern bloI3 an den peripherischen Abschnitten der Geschwulst, trod auch 
da in relativ geringer Menge. In den zentralen Abschni%en komlten 
wir keine Fasern feststellen, die auf den Holzerschen oder R. Hortega 
IV-Prgpara~en deutlich eine Reaktion yon gli6sen ergeben hgtten. 
Viele Antoren (Stroebe, J. Bertrand mid Medakowitz lind ande{e), besonders 
Stroebe sind der Ansieht, dab ftir die Diagnose der Gliome neben astro- 
eytenghnlichen und multipol/s Elementen durchaus neurogliale Fasem 
bestehen mfissen. Ranke hglt diese Forderung yon Stroebe fiir irrtfim- 
lich mad meint, dab das Bestehen yon Gliafasern keinesfalls als differen- 
tialdiagnostisches Merkmal zwischen Sarkom nnd Gliom verwertet 
werden kann, denn wir haben einerseits bei Gliomen zuweflen nur rein 
plasmatische Gliawueherungen, in denen Gliafasern vollkommen fehlen, 
andererseits kSnnen bei infiltrativ wachsenden Sarkomen (zumeist 
Peritheliomen) reaktiv wuehernde Gliazellen zahlreiehe Gliafasern 
produzieren. Ferner betont Ranke besonders die nach seiner Ansieht 
ffir die gliomatSsen Zellen eharakteristische unbedeutende Fghigkeit, 
Gliafasern zu produzieren. Diese beiden extremen Ansichten kSnnen 
augenscheinlieh auf die Unvollkommenheit der derzeitigen Kenntnis 
der Glia zurfickgeffihrt werden, denn die Wahrheit liegt in der Mitre: 
es bestehen Gliome, die die Eigenschaft besitzen, die ihnen Ranke 
zuschreibt, und auch solche, die den Forderungen yon Stroebe gerecht 
werden. Alles liegt blo~ an der biologischen Vollwertigkeit des Gewebes, 
das das Gliom ergibt, das in verschiedenen F/~llen ganz verschieden 
sein kann, an den mannigfaltigen M6glichkeiten, welche ffir das Reifen 
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der gliomatSsen Zellen gegeben sind und am qualitativen Bestand der 
Matrix, die der Geschwulstbildung zugrunde liegt. Die Zellen unseres 
Glioms besitzen keine gliafibrillogenetischen Funktionen. Reife fibrSse 
Astrocyten linden wit in keiner yon den Geschwiilsten, daher miissen 
auch Gliafasern nicht durchaus zum Bestand des Geschwulstorganismus 
unseres Glioms gehSren. Die an der Peripherie vorgefundenen Glia- 
fasern miissen bestimmt den re~ktiven Ver~nderungen des anliegenden 
gliSsen Gewebes zugeschrieben werden, welches eine nicht groBe Menge 
yon Gliafasern produziert. 

Einige Abschnitte der ersten Geschwulst zeigen syncytielle Struktur.. 
Die Grundsubstanz der zweiten Geschwulst besteht haupts/ichlich aus 
gliSs-plasmatischem Syncytium, in das die gesehwulstkernige Masse 
eingelagert ist. Die plasmatischen Trabekeln sind verschieden breit, 
manchmal wie recht breite B/inder, 5~ters als dicke und feine F~ser- 
chen. In bezug auf die syncytielle Struktur der Gliome, die H~ufigkeit 
einer solchen Struktur, die Deuttmg des Syncytiums selbst und seiner 
Entstehung gehen die Meinungen der Autoren ausein~nder. Stump] 
raeint, dab der syncytielle Charakter der Neuroglia, wie ihn Held Zest- 
gestellt hat, aueh f/ir das Gliom in Kraft bleibt, und dab das Gliom 
schon yon Beginn als eine syncytielle Neubildung w/~chst. Indem Kron 
prinzipiell Stump] beistimmt, betont er, dab in den zentralen Abschnitten 
der Gliome einzelne Zellen beobachtet werden kSnnen, die sich yon 
einem Zusammenhang mit anderen Zellen befreit haben. Ranlce h~lt 
die Befreiung der Zellelemente vom Syncytium fiir einen Faktor, der die 
Polymorphie der Gliome bedingt. In einem Teil der F~lle steht diese 
Be~reiung in einem gewissen Zusammenhang mit den regressiven Ver- 
/inderungen, in einem anderen Teil kann sie nicht darauf zuriickgeIiihrt 
werden und dann muB das Fehlen des Syncytiums als ein prim/ires 
angesproehen werden. Auch Bielschows#y meint, dab das Postulat 
yon Stump] nur ~fir einen Teil, und zwar nur fiir einen nicht bedeu- 
tenden Teil der Falle paBt. Die Untersuchungen yon O. Lothmar weisen 
eben~alls darauf hin, dab plasmatisches Syncytium in Gliomen selten 
ist. Indem sie nachweisen konnte, dab dasselbe nur in einem yon ihren 
sieben F~llen rait Sicherheit festgestellt wurde, weist sie darauf bin, 
dab der syncy~ielle Zusammenh~ng zwischen den Zellen auch dutch 
gerinnende plasmatische Massen vorget/iuscht werden kann. Auf unsere 
F/~lle zuriickkoramend, sehen wir, dab in dem zweitem eine Kontinuit~it 
zwischen Gesehwulstsyneytium und dem Syncytium des infiltrierten 
Nervengewebes und den gesunden anliegenden Abschnitten besteht. 
Wir haben den Eindruek, als wfirden die sich vermehrenden Geschwulst- 
elemente das ~riiher vorhandene Syncytium als Verbreitungsbahn 
gebrauchen, wobei das S3nmytium dementsl0rechend w/ichst, an Umfang 
zmlimmt, um schlieBlich, wenn die Geschwulst ~l~er ist und die nekro- 
biotischen Prozesse starker hervortreten, seiner Zerst6rung entgegen- 
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zugehen. Infolgedessen wird der syneytielle Zusammenhang gest5rt; es 
bleiben bloB unbedeutende Gruppen yon syncytiell miteinander ver- 
bundenen Zellen. Im ersten Falle besteht die Geschwulst---  was die 
Quantit~t betrifft - -  in erster t~eihe aus oligodendroglialen und ihnen 
~hnlichen Elementen; plasmatische Elemente sind nut  sp~rlich ver- 
treten. Daher werden wahrscheinlieh auch in der syncyMellen Verbindung 
nur unbedeutende Zellengruppen vorgefunden. Die ganze Saehe besteht 
also in der individuellen Organisation, der Histogenese der Geschwulst- 
elemente und dem Charakter des Entwicldmlgsprozesses der einzelnen 
gliomatSsen Anteile. 

Im zweiten Falle haben wir im Zusammenhang mit dem Syneytium 
eine machtige Entwieklung der Fasernbildung, die nach der Methodik 
yon Holzer nicht fi~rbbar ist, mad bei der Farbmlg mit der May-Griinwald- 
schen LSsung nach Snesarew recht deutlich hervortritt .  An diesen 
Praparaten erseheint oft das ganze syncytie]le Band der L~nge nach yon 
solchen Fasern durehquert, zuweilen zeigen sie in ihrem Verlauf Ver- 
diekungen in ihrem Durchmesser und lichtere Stellen an ihrer sonst 
intensiven F~rbung. Auf~er dieser Fibrillisation des Plasma sehen wir 
auch kernigen Zerfall, der in der NiChe des Geschwulstzentrums in groBen 
Mengen beobachtet werden kann. KSrnchen yon versehiedener GrSBe 
und yon versehieden intensiver Fiirbung, versehiedener Konfiguration 
liegen ordnungslos versehieden dicht an den Plasmab~ndern herum. 
Oft linden wir Vakuolisation dieser KSrnchen. Im ersten Falte ist die 
intercellul~re Masse reeht reiehlich durch faserig-kSrnige Substanz ver- 
treten, die grol3e Biindel, hauptsgehlieh in den zentralen Abschnitten 
der Geschwulst bildet. Diese Substanz ist mehr zwischen den am6boiden 
Elementen vorhanden. Diese im zweiten Falle intra- and im ersten 
extraplasmatisehe Faserigkeit kann keinesfalls mit den Gliafasern iden- 
tifiziert werden, denn dieselben unterscheiden sieh tinktoriell und mor- 
phologisch sehr wesentlich yon den letzteren. BloB auf den v. Gieson- 
schen Prgparaten zeigen sie eine ebensolche zarte braungelbe Fgrbung. 
Auf das Bestehen dieser Fasern in den Gliomen hat  sehon Muratow 
(1903) hingewiesen, der zarte, kernige, sich windende Fasern beobachten 
konnte, die stellenweise dicht liegen, stellenweise rarefiziert ein breit- 
masehiges Netz bilden; Muratow sprieht yon faseriger Metamorphose 
der neuroglialen Zellen infolge einer progressiven NahrungsstSrung der- 
selben. Unsere Pr~parate zeigen, dab diese Faserigkeit nieht bloB aus 
glia]-syncytiellem Plasma, sondern aueh aus perinnclearem entsteht, denn 
sogar im ersten Falle linden wir an der Peripherie der am6boiden Zellen 
und in deren Fortsgtzen eine eigenartige Erseheinung, die sich darin 
~uBert, dab das Ektoplasma sieh in besondere, wie kondensierte, sich 
intensiver und anders als das Ektoplasma fgrbende, festere homogene 
Strukturens~umchen differenziert. Diese Substanz wird in der Folge 
aus dem Plasma emanzipiert nnd macht einen weiteren kernigen Zerfall 
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dutch. Dieser Prozel~ erinnert etwas an den gliofibrillogenetischen, ist 
ihm vielleicht etwas verwandt, jedoch nicht identisch. 

Zu der Masse der fadenkernigen Metamorphose des Plasma und des 
kSrnigen Zerfalls kommen KSrnchen yon zeffallenden Kernen und fibri- 
noide F~den hinzu. 

Also besteht die intercellulgre Substanz unserer Geschwiilste: 1. aus 
Gliafasern, die blol~ in den peripheren Abschnitten des Geschwulst- 
wachstums liegen und Produkte der Reaktion der an der Geschwnlst 
anliegenden Glia vorstellen; 2. aus syncytiell-protoplasmatischen Balken, 
die sich in fadenkernige Faserigkeit und kernigen Zerfall verwandeln. 

Der mesodermale Tell der Geschwulst. Die Gef~wandungen bieten 
in den Gliomen gewShnlich proliferative und regressive Vergnderungen, 
auSerdem haben sie nicht selten Ziige yon Deformitgt der Struktur. 
In unseren F~llen sind progressive Ver~nderungen der Gefgl~wandungen, 
die sich zumeist in Bindegewebshyperplasie und entzfindlicher Proli- 
feration guf~ern, nicht vorhanden. Regressive Ver~nderungen treten 
stellenweise sehr scharf hervor. Die Gefi~Swandungen sind homogen 
hyalinisiert und die Endothelkerne degeneriert. Viele verSdete Gef~Se 
und solche, die mit homogenen Thromben geffillt sind. Die tt~morrha- 
gien sind unbedeutend nnd nicht hi~ufig, blol~ im Zentrum der Geschwulst, 
wo sie in verschiedener Gr5i~e vorkommen. Stellenweise sind sie vom 
Typus der ringfSrmigen Blutergiisse oder stellen infarkt~hnliche Blut- 
ergfisse vor. Aul~er den regressiven Ver~nderungen zeigen die Gefgl~e 
in unseren beiden F~llen sehr oft deformierte Entwicklung ihrer Wan- 
dungen. Ein Tell derselben hat Wandungen, die im Vergleich zur Breite 
ihres Lumens nur sehr dfinn sind; sie bestehen aus einer Endothel- 
schicht und einer lest daran anliegenden gliSsen Membran bei absolutem 
Fehlen der Bindegewebssubstanz. Diese ]etztere wird zuweilen - -  
wenn auch in einer stark reduzierten Form - -  als feine und kurze, 
unregelm~l~ig herumliegende Fasern vorgefunden, die blo~ einen Tell 
des Wandringes einnehmen u~d fast immer ein kerniges Aussehen 
hubert. Perivascul~re Spalten werden in solchen Gef~l~en nicht beobachtet. 
Gefgf3e mit defektiv ausgebildeten Wandungen bilden nicht selten gauze 
Verflechtungen und Konvolute. In unseren Fgllen mfissen wir noch 
die eigenartige anormale GefgBbildnng hervorheben; es ist eine An- 
hgufung yon Endothelzellen, die miteinander in einer Plasmamasse ver- 
bunden sind (die Grenze zwischen den einzelnen Zellen ist nicht fiberall 
zu unterscheiden), in welcher kleine HShlen zu sehen sind, die 2--3 
gut erhaltene Erythrocyten enthalten. Dieses sind sinusghnliche Gebilde 
in der endothelialen plasmatischen Masse in/olge yon Endothelver- 
mehrung, die bei Kernteilung und Zurfickbleiben der Plasmateilung 
verl~uft. Die Beteiligung des mesodermalen Gewebes an der Geschwulst- 
bildviag beschrgnkt sich nicht auf die Neubildung yon deformierten 
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Gefgl~gebilden. In unserem zweiten Falle fanden wir recht grol~e Bfindel 
yon dicken, kollagenen Fasern, die in unbedeutender Menge das Ge- 
schwulstgewebe durchkreuzen. In unserem Falle konnten wit ihren 
Zusammenhang mit den Gef/~Bwandungen nicht feststellen und wir 
k6nnen ihre Entstehung nicht als eine Folge der reaktiven Wucherung 
der Bindegewebselemente der GefgBwandungen betrachten. Am wahr- 
scheinlichsten sind die Bindegewebefasern bier eine primgre Erseheinung, 
wie wit es analog in den Ganglioglioneuromen vorfinden 1 oder wie es 
Bailey bei den Medulloblastomen beobachtete, die naeh den Angaben 
der Autoren sich dutch zartfibrill6se Struktur, 6fters durch mgchtige 
Wucherung des re~ikulgren Gewebes und die Fghigkeit der Geschwulst- 
zellen, sich in Neuro- und Spongioblasten zu differenzieren, kenn- 
zeichnen. Die Xhnlichkeit zwisehen unserem zweiten Fall und Medullo- 
blastom ist recht bedeutend, so in bezug auf das retikuIgre Gewebe, 
als auch hinsichtlich der Differenzierung in zwei Richtungen. Dennoch 
ist der Untersehied groin, der zudem yon tiefer prinzipieller Bedeutung 
ist. Er  besteht in der F/~higkeit der Zellen, sieh vollkommener zu diffe- 
renzieren, was sieh in dem Auftreten yon Zellen gul~ert, die den Ele- 
menten der reifen Glia vollkommen analog sind. 

Das Verhalten des Geschwulstgewebes zur ~embrana  glialis limitans, 
den GefgBwandungen trod der Pia. In unserem zweiten Falle stellt 
die Membrana limitans eine Art yon Barriere vor, die eine weitere Ver- 
breitung der C-eschwulst verhindert, infolgedessen dringen die Ge- 
sehwulst~tcherungen nicht fiber die Grenzen des ektodermalen gewebes. 
Die Gefgl~adventitia ergibt blo13 das Bild einer cellulgren Proliferation 
reaktiven Ursprungs. In unserem ersten Falle ist besonders auffallend, 
dal~ das Verhgltnis zwischen geschwulstgewebe und Membrana limitans 
perivaseularis und Gefgl~adventitia einerseits und Membrana limit~ns 
superficialis und Pia andererseits nicht iibereinstimmt. Im ersten Falle 
haben wit im Gebiete des Ausgangspunktes und in den naheliegenden 
Abschnitten des Stammes, an der ventralen Oberflgche der Brfieke 
Einwucherungen des Geschwulstgewebes in die Pia. In dieser Ein- 
wucherung mfissen wit drei Fakte hervorheben: die Art und den Weg 
des {Jbergangs der Geschwulst aus dem Nervengewebe in das piale, 
die Lagerung der Gesehwulstzellen in der Pia und die i%eaktion seitens 
des Bindegewebsstroma der Pia und ihrer Gefgl~e. An den Stellen, 
wo die Geschwulst der Nervensubstanz mit der gesehwulstig infiltrierten 
Pia in Beriihrung kommt, fehlt die marginale gliOse I Schicht z. T. votl- 
kommen und die Gesehwulstmassen ergeben Vorbuchtmlgen in die sub- 
pialen Spalten. Stellenweise sehen wir Durchkreuzung der subpialen 
Spalten dutch Strgnge und Streifen yon Gesehwulstgewebe, das in die 
Pia eindringt. Diese Streifen bilden eben den ?dbergang der Geschwulst 
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in die Pia. Wir linden in ihnen blog selten Gefgge. Die in die Pia ein- 
gedrungenen Geschwulstzellen verbreiten sieh zwisehen den pialen Binde- 
gewebsfasern als kleine Strgnge und Streifen. Stellenweise bildelt die 
Zellen I-Ierdanhgufungen yon Geschwulstzellen, die yon Bindegewebs- 
fasern umgeben seheinen. Zuweilen beobaehten wit ein gild, das an 
endotheliomat6se Gebilde erinnert. Nirgends wird eine starke Reaktion 
des pialen Bindegewebes aul die Einwueherung der Gesehwulst beob- 
achier. BloB die GeIgge zeigen stellenweise starke Entwieklung des 
adventitiellen Bindegewebes, das zuweilen weir fiber die Grenzen des 
Gefgges hinauswuehert. Besonders wiehtig ist in maserem Falle das 
Verh~ltnis zwisehen den gliom~t6sen Massen und den glialen Grenz- 
membranen. Gew6hnlieh wird bei Gliomen, auger bei bSsartigen, 
Verstgrkung und Wueherung dieser Grenzmembran beobaehtet. Das 
gleiehe linden wit in unserem zweiten Falle, und es bezieht sieh auch 
auf die perivaseul~re Membrana limitans im ersten Falle. Ein um- 
gekehrtes Verhgltnis linden wit in diesem Falle in bezug auf die Mem- 
brana limitans superfieialis. Hier sehen wit deutlieh die Tendenz zu 
einer Reduzierung ihrer einzelnen Absehnitte, zu Durehbrueh und 
Substitution derselben dutch gliomat6se Elemen• was zu einem un- 
mittelbaren direkten Ubergang der Gesehwulstelemente in die Pig ffihrt. 

Woher  dieses entgegengesetzte und ungewShnliehe Verhgltnis ? Die 
Antwort auf diese Frage is~ in den besonderen Eigensehaften und Fi~hig- 
keiten der gliomat6sen Zellen zu suehen, die denjenigen der Elemente 
der bSsartigen Gliome entspreehen, oder in den Besonderheiten der dureh- 
wuehernden und sieh zerst6renden Absehnitte der oberflhehliehen Glia. 
Die erste Vermutung mug zurfiekgewiesen werden, da das Gesehwulst- 
gewebe die perivaseul~re Membrana limitans nieht durehwuehern kann. 
Es h~ndelt sieh augenseheilllieh um eine verminderte Resistenzf~higkeit, 
um Hypoplasie ei~iger Teile der Membrana ]imitans superficialis. Blo8 
auf dieses k6mlen wir die ffir unsere Gliome so ungew6hnliehe Ein- 
wueherung der Gesehwulst in die Pia zurfiekffihren. Diese Annahme 
wird noch dadnrch bekrgftigt, dab die Durchbruehsstellen dem Aus- 
gangspunkt des Geschwulstwachstums entspreehen. An der rechten 
seitlichen Peripherie der caudalsten Stelle der Brficke konnte Ab- 
zweigung des Keimes, der als Matrix des Gesehwulstwachstums gedient 
hatte und Hypoplasie der marginalen Glia beobaehtet werden. 

Das Waebstum der Gesehwuls~. Der Charakter des Gesehwulst- 
wachstums ist in unseren beiden Gesehwfilsten gugerst eigenartig. Die 
Gesehwulst wgchst zum Teil expansiv, zum Tell infiltrativ. In beiden 
Fg]len ist die oral wachse~lde Geschwulst yon dem umgebenden Nerven- 
gewebe seharf abgegrenzt. Hier fillden wit eine ~_hnliehkeit zwisehen 
dem Wachstum unserer Gesehwfi]ste und demjenigen yon Geschwiilsten 
mesodermalen Ursprungs. D i e  Verbreitung der Geschwulst lgngs dem 
Quermesser des Stammes und in eaudaler Riehtung geht deutlich auf 
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infiltrativem Wege vor. In dem einen und dem anderen Falle kann man 
absolut deutlieh eine Zone yon expansivem und eine solehe yon kom- 
biniertem Waehstum unterseheiden. In der Lehre fiber die Gliome 
ist die Frage fiber das Waehstum derselben wohl eine der sehwierigsten. 
Storch, Stroebe, Henneberg, Farozzi, zum Tell aueh Ranke, nehmen an, 
dal3 eine ,,infizierte" Wueherung der mit den Gliomen benaehbarten 
Gliazellen besteht, die ihre gliomatSse Masse vergrSBert. Bei Gliomen 
der IIirnhemisphi~ren konnte Ranlce dabei naehweisen, dab bei Dm'eh- 
bruch der Gesehwulst in die Rinde die Trabantzellen in der N/~he 
der gangliSsen Elemente bedeutend gr6Ber werden; daher meint er, 
dal3 die gli6sen Trabantzellen infolge der Naehbarsehaft des Glioms 
dutch das neoplasmatisehe Waehstum wie angesteekt erseheinen, und 
nun den Stoff ffir eine weitere Vergr6gerung des Gesehwulstumfanges 
lielern. Etwas ~hnliehes mfigten wir aueh flit die b5sartigen Gliome 
annehmen, bei denen wit eine blastomatSse Verwandlung des Glia- 
apparates vermuten und die Entstehung eines Teiles des gliomorphen 
Gewebes auf autoehthone Gliaelemente zurfiekfiihren. ~hnliehes kolmten 
wit z. B. in unseren Fgllen beobaehten, als die Gesehwulst die Nuel. 
pontis, Subst. Soemmeringii durehwueherte. In den pontinen Kernen 
konnten wir f6rmliehe Umklammerung der Ganglienzellen - -  ohne 
Anzeiehen yon Neuronophagie - -  neben groSen Anhgufungen yon glio- 
mat6sen Elementen an der ganzen grauen Substanz beobaehten, bei 
noeh nieht reiehlieher Vermehrtmg der Gesehwulstelemente in den 
zwischen ihnen liegenden Einlagerungen yon ?r der Zona 
eompaeta und der Zona lorofunda. ])as gleiehe Bild finden wit in der 
Subst. Soemmeringii. Ob nun diese Zellen Elemente einer reaktiv 
wuehernden Glia sind, die den Stoff ffir die VergrSBerung des Glioms 
ergibt, oder ist es die Wueherung der Gesehwulstzellen selbst ? Ffir die 
Subst. Soemmeringii sind es reaktiv wttehernde gli6se Elemente, die 
gar keinen organisehen Zusammenhang mit der Gesehwulst aufweisen; 
der an gli6sen Elementen arme Zwisehenraum spricht gegen die yon 
Storch aufgestellte ,,lnfizierung", denn zwisehen der reaktiv waehsenden 
Glia und der Geschwulst besteht kein unmittelbarer Zusammenhang. 
Eine /thnliehe VergrSBerung der Trabantzellen kSimen wit auch bei 
anderen pathologisehen Prozessen vorfinden. Also ist die VergrSgerung 
der Traban*zellen in der Subst. Soemmeringii nieht die Folge einer 
spezifischen gliomatSsen Reizung, sondern fiberhaupt einer Reizung 
inlolge des waehsenden und komprimierenden artfremden Gewebes. 
Die Verwandlung der gli6sen Zellen in gliomat6se konnte nirgends naeh- 
gewiesen werden, denn in der Subs*. Soemmeringii sind fiberall typische 
gliSse Zellen, wir haben keine Anzeiehen, auf deren Grund wit yon einer 
Verwandlung der reffen Elemente in unreife spreehen kSnnten. Im Gegen- 
tell, in dem an die Gesehwulst unmittelbar anliegenden Gewebe und 
in der Zone, deren Wachstum kSnnen wir regressive Metamorphose 



~ber die polymorphogenetischen Gliome. 409 

der Gliaelemente und Verschwinden der Gliafasern in der Riehtung 
zum Gesehwulstzentrum hin beobaehten. Daher ist die Beteiligung 
eines schon di~ferenzierten Sto~fes, der sich in unreife Elemente ver- 
wandeln sell, am Aufbau des Glioms in unseren F~llen vollkommen 
ausgeschlossen, und der Gedanke an ein infizierendes Waehstum in 
diesen Absehnitten mu8 zuriiekgewiesen werden. In den bezeiehneten 
Teilen handelt es sich um expansives Wachstum, per oppositionem; 
hier ]iegt eine territorial und morphologisch gut umrisseneWaehstums- 
zone, we die Prozesse der, amitotischen Teilung der Gliaelemente intensiv 
und stiirmiseh verlaufen, das Nervengewebe zuriickdr~ngen und kom- 
primieren und blo8 eine sehwache Tendenz zur Infiltration desselben 
an den Tag legen; die Elemente der reaktiven Glia erliegen demselben 
Schieksal, als auch die parenehymatSsen Nervenelemente, blo8 mit 
dem Unterschiede, daf  sie als stabilere Elemente sich in dem ihnen 
verwandten Gesehwulstgewebe l~nger bewahren; sie misehen sich der 
Geschwulst zu, nicht als blastomat5ses Material, sondern als zuf~llige 
Elemente, die in das Gebiet des Geschwulstwaehstums gelangt sind. 
Die Vermutung, daf  ein infiziertes Waehstum der Gesehwu]st ange- 
nommen werden kSnnte, ist fiberfliissig much fiir diejenigen Abschnitte 
der Geschwulst mit infiltrativem Wachstum, we gliomatSse Elemente 
verschiedener Morphologie sieh mit den Produkten einer intensiven 
l~eaktion des Gliagewebes vermischen. Die oben erw~hnte Inkapsu- 
lierung der gangliSsen Zellen der 5~uc. pontis besteht aus gliSsen Ele- 
menten, typisehen Tr~bantzellen, an denen wir durchwegs regressive 
Ver~nderungen (pyknotische Kernsehrumpfung) vorfinden. In den yon 
der Gesehwulstperipherie entlegenen und den in ihr liegenden Abschnitten 
befreien sich die absterbenden gangliSsen Zellen yon ihrer Inkapsulierung. 
Diese Aufeinanderfolge in der Entwieklung der Vermehrung der Trabant- 
zellen spricht eher fiir eine miShmgene Abwehrreaktion des Gliagewebes, 
als ffir ein Vorstadium der Gesehwulstmetamorphose der persistierenden 
Glia. Also daft man annehmen, daf s~mtliche Elemente, die unsere 
Geschwulst aufbauen, aus einer Quelle - -  dureh Vermebrung der 
Zellen der Geschwulstmatrix, respektiv ihrer Produkte - -  entstanden 
sind. 

Das in unseren Gliomen beobachtete eigenartige Wachstum der 
Gesehwulst, das eine Kombination yon expansivem und infiltrativem 
Wachstum ~orstellt, beweist, daft der expansive Charakter des Geschwulst- 
wachstums ~iir die di~ferentielle Diagnose der Gliome nnd Sarkome 
noeh nicht genfigt, und daf die aus gliogenetisehen Keimen entstammende 
Gesehwulst nicht immer infiltrativ w~ehst, sondern aueh eine ganz 
deutliehe Wachstumszone aufweisen kann mit Bildung yon Rand= 
sehiehten die dutch festere Geschwulstzellen charakterisiert wird, und 
dutch die Tendenz der Glia, das Blastom ~bzugrenzen, zu inkapsu- 
lieren und yon dem anliegenden Nervengewebe zu isolieren, das ()dem- 
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erscheinungen and Erweichttngen atffweist, wie sic bei anderen Ge- 
schwfilsten iiblich sind. Solche Abweiehungen in bezug auf ~'ormation 
der Gliomumrisse wurden yon vielen Autoren beobaohtet; einige beriehten 
sogar fiber Kapselbildung. So beschreibt z .B.  Storch eine Kapsel, die 
aus sieh durchflechtenden und konzentrisch liegenden Fasern besteht. 
Andeutungen auf eine solche Entstehung der Fasernkapsel linden wir 
in unserem Falle, wenn es auch zu einer solchen Bildung nieht gekommen 
ist, da die neugebildeten und persistierenden Fasern uriter d e n  Einflul~ 
des expansiven Wachstums selbst einem k6rnigen Zerfall unterlagen, 
was wir an den Holzersehen und May-Gritnwald-Snesarew-Prgparaten 
deutlich beobaehten konnten. 

Die Geschwulstabsehnitte n i t  infiltrativem Waehstum bieten niehts 
Besonderes; wir wollen blofl hervorheben, dab die Infiltrationen sieh 
an den prgformierten Spalten verbreiten, dab sie ganz unabhgngig yon 
den Gefiiflen sind and dab das Waehstum in der grauen Substanz 
pr~valiert. 

Unsere Geschwfilste kennzeiehen sieh dureh grofe Mannigfaltigkeit 
der Typen yon regressiver Metamorphose, der die einzelnen Gesehwulst- 
elemente trod auch ganze Geschwulstabsehnitte unterworfen sind. 
Einzelne Zellen machen gewShnliehe Kernsehrumpfung durch, oder 
zeigen akut verlatdende Degeneration oder Anzeichen einer Colliqua- 
tionsnekrobiose. Im Gebiet dieser Erscheinungen m/issen wir eine 
bedeutende Analogie n i t  denjenigen feststellen, die wir bei regressiver 
Metamorphose der normalen Glia beobachten konnten. 

Einzelne Gesehwulstgebiete bieten das Bild einer cystSsen Degene- 
ration, worauf wir sehon in einer frtiheren Arbeit hinwiesen 1. 

Aul3er den Nekrobioseherden, die zur Bildung yon epithelghnlieh 
bekteideten kleinen Cysten ffihren, zeigen versehiedene Absehnitte 
unserer Gliome hyalin/ihnliche Degeneration in Gestalt yon homogenen 
Scheiben und Pl~ttehen, die in das Geschwulstgewebe wie eingespritzt 
erseheinen. Interessant ist an dieser Degeneration, die in unseren Fallen 
parallel n i t  den durchkreuzenden Striingen aus spindelfSrmigen Zellen 
ver]guft, dal? wir hier wiederum eine gewisse Analogie n i t  Neurinomen 
feststellen kSnnen, und dieses beweist ein fibriges Mal wie kompliziert 
die Bildung der Gliome ist, und gibt uns noeh einen weiteren Anhalts~ 
punkt  f/it die desembryogenetisehe Theorie der Gliome. 

Der nekrotisehe Zerfall des Gesehwulstgewebes yon fadenkerniger 
Struktur und in Gestalt yon kase6sghnliehen Herden kann oft n i t  Kreis- 
laufstSrungen in Zusammenhang gebracht werden und stellt in unserem 
Falle - -  was seine Morphologie betrifft - -  niehts Besonderes vor. 

Die persistierenden Elemente in den polymorphogenetisehen G]iomen. 

1 Diescs Arch. Bd. 81, Nr. 5, 1927. 
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Achsencylinder. Seit Solly, Stroebe, Bruns gilt als klassisch die Intakt- 
heir der Achsencylinder an der Peripherie des Tumors und die Haufig- 
keit ihrer Persistenz in den zentralen Teilen desselben. In unsereu 
Fallen haben wir dasselbe. Blo8 in der Tiefe der nekrotisierten Ge- 
schwulstteile sehen wir gar keine Achsencylinder. Auf der ganzen 
iibrigen Flache der Geschwulst linden wit entweder unveranderte Achsen- 
zylinder oder solche, die varikSse Verdickungen und manchmal unbedeu- 
tende Vakuolisation aufweisen. Auch die Myelinfasern sind - -  abgesehen 
vom zentralen knotenahnlichen Abschnitt - -  ebenfalls partiell beinahe 
an der ganzen Gesehwulst erhalten. Eine recht bedeutende Anzahl 
yon nackten Achsencylindern linden wir in allen Teilen der Geschwulst. 

Die Nervenzellen in und neben der Geschwulst zeigen verschiedene 
Typen yon Veranderungen. In einem Tell der Zellen linden wir deutliche 
morphologische Veranderungen, wie sie ffir axonale Degeneration charak- 
teristisch sind; in einem anderen Tell Deformation des ZellkSrpers 
und des Kerns, fiir deren Entstehung schon das Vorhandensein eines 
mechanischen Faktors genfigt. Sehliel~lich kSnnen wir in noch anderen 
Zellen primare Erkrankung des Kerns der l~ervenzel]e feststellen, die 
in Vorbuchtungen der Kernkapsel, ]~upturen derselben und in totaler 
Hyperchromatose (Vakuolisation usw.) Ausdruck finder. Solche Kern~ 
veranderungen bei gut erhaltenem ZellkSrper kSnnen nicht mit Dege- 
neration der Achsency]inder und einem meehanischen Faktor in Zu- 
sammenhang gebracht werden. Man kann sie nut als das Resultat einer 
toxischen Einwirkung betrachten. 

]n und neben den Infiltrationsabschnitten ergibt die Glia das Bild 
einer Hyperplasie und regressiv-progressiver Veranderungen. Die Gefal~e 
in der Geschwulst se]bst und in ihrer Nahe bieten das Bild einer massigen 
intraadventitiellen Infiltration und yon Proliferation. 

Das Ependym und die Zellen der subependymaten Schicht befinden 
sich in einem Zustand yon reaktiver Vermehrung. In den Wandungen 
der seitlichen Ventrikel papillenartige ependymale Auswiichse. In den 
tiefer liegenden Abschnitten der subependymalen Schicht Hypertrophie 
des plasmatischen Syncytiums mit k5rnigem Zerfall und Fibrillisation 
desselben. 

B. Differentielle Diagnose der polymorphogenetisehen Gliome. 
Unsere eben beschriebenen Gesehwiilste haben groBe ~hnlichkeit 

mit einer l~eihe yon Gliomen, die unter verschiedenen Bezeichnungen 
bekannt sind. Sie haben vie] gemeinschaftlich mit den Medulloblastomen, 
Neuroepitheliomen, Spongioblastomen, Ependymomen, G~nglioblasto- 
men, Oligodendrogliomen. Wir wollen uns nicht mit anderen Bezeich- 
nungen und Charakteristiken aufhalten, die Gliomen yon verschiedener 
Morphologie zugeschrieben werden, denn es liegen ihnen zufallige Er- 
scheinungen zugrunde (G1. apoplecticum, teleangectaticum, G1. molle, 
durum usw.), l~ur die gliogenetische Charakteristik gibt einen deutlichen 
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und genauen Begriff fiber die Gesehwulst, denn, wie wir schon gesehen 
haben, ist die Gliogenese der Geschwulst der wesentliche, prinzipiell 
wichtige Faktor, der die Polymorphie der Gliome bestimmt. 

1. Zu allererst zeigen unsere Geschwfilste in bezug an* ihren histo- 
logisehen Bestand, Charakter des Wachstums, Lagerung der Zellen 
und hinsichtlich vieler anderer morphologischen Merkmale viel Gemein- 
schaftliches mit den yon Cushing and Bailey als Medulloblastom beschrie- 
benen Tumoren. In ihrer Arbeit fiber Medulloblastoma cerebelli betonen 
diese Autoren folgende charakteristische Besonderheiten dieser Gliome: 
1. Es sind makroskopisch gut umrissene, beinahe knotenartige Neu- 
bildungen, die blo8 unter dem Mikroskop unbedeutendes infiltratives 
Wachstum aufweisen. 2. Die Ttunorzellen ,,infizieren" die subarach- 
noidalen Rgume. 3. Cytologiseh kennzeichnen sich diese Geschwfilste 
dutch Zellen yon polymorphem Aussehen, die einen runden, birnen- 
f6rmigen spindeligen Protoplasmasaum und groSe, ovule Kerne mit 
deutlieh ausgeprggtem Chromatinnetz haben. 4. Architektonisch sind 
diese Geschwfilste sehr verschiedenartig. Sie liegen in Form yon l~osetten 
oder als Palisaden oder in Strgngen, die die Zellenlagerung in spindel- 
f6rmigen Sarkomen imitieren. 5. In der intercellulgren Substanz 
Zellenfortsgtze, die yon dem einen oder yon beiden Zellenpolen aus- 
gehen, and mgchtig entwickelte Verflechtu~g arts zartem Bindegewebe, 
das nach der Methode yon Perdrau nachgewiesen werden kann. 6. Das 
wesentlichste Kennzeichen des 5~edulloblastoms besteht darin, dab die 
Mehrzahl seiner Zellen absolut nieht differenzierte Elemente vorstellt, 
deren morphologische Natur es uns vollkommen unm6glich macht, 
fiber ihre Entstehung zu urteilen. Es mfissen indifferente Schappersche 
oder Hissche Keimzellen oder Heldsehe Neurogliocyten sein. Cushing 
and Bailey bezeiehnen diese Elemente als Medulloblasten. Ihre wesent- 
lichste Besonderheit liegt in ihrer Fghigkeit, sich in zwei Richtungen 
zu differenzieren, als Neuroblast und als Spongioblast. In ihrer 
Migration zweeks Formierung des Kleinhirns halten sich die l~edullo- 
blasten au~, bleiben in ihrer Entwieklung zurfiek, bilden isolierte Gruppen 
und bewahren ihre embryonale Potenz zur Vermehrtmg and zur zwei- 
~aehen Differenzierung; die Di~ferenzierung in der Richtung zu den 
Neuroblasten ~uBert sich in der VergrSBerung und Ansehwellung des 
Kerns, der bl~schenartig wird, und durch Konzentrierung des Chro- 
matins in ein ms entwickeltes Kernk6rperchen; die Dilferenzierung 
in der Riehtung zu den Spongioblasten /iuBert sich in Verdiekung des 
Protoplasma. Aus dieser sehematischen kurzen Charakteristik der 
~edulloblastome ersehen wir, wie nahe dieselben den yon uns als poly- 
morphogenetische Gliome bezeichneten Gesehwfi]sten stehen. Besonders 
au~ullend ist diese ~hnliehkeit in unserem zweiten Falle, wo wit aueh 
die F~higkeit der nichtdi~erenzierten Zellen zu einer doppelten Diffe- 
renzierung und das Vorhandensein eines zarten Bindegewebege~lechts 
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nachweisen konnten. Jedoch bei alldem haben wir auch einen tiefen 
prinzipiellen Unterschied. Derselbe besteht in der Fghigkeit der glio- 
genetischen Elemente unserer Geschwfilste, hSchste Reifegrade zu er- 
reichen; infolgedessen linden wit neben nichtdifferenzierten, nicht 
vollkommen ~eifen Elementen auch reife plasmatische Astrocyten, reife 
oligodendrogliale Elemente nsw. Mehr noch: diese Elemente sind nicht 
nicht blo8 morphologisch reif, sonde~n sie besitzen auch die funktionellen 
Besonderheiten, die denjenigen der reifen Gliaelemente entsprechen, 
woffir die rosetten/~hnliche Formation, das Auftreten yon Myeloklasten 
usw. sprechen. Die Tatsache des Reifens stellt unsere Geschwfilste 
des Medulloblastomen entgegen. Medul!oblastome und polymorpho- 
genetische Gliome sind sich gleich in bezug auf ihren gemeinschaftlichen 
Ursprung und die Zeit der Keimabspaltung. Doch bleiben die ersten 
augenscheinlich als unreife Geschwfilste, die jedoch Tendenz zum Reifen 
an den Tag legen, wghrend die zweiten in ihrem gliogenetischen Teil eine 
vollkommene Reife erlangen, nnd also die Bezeichnung Gliom verdienen. 

2. Das Bestehen yon Neuroblasten bringt die Geschwulst in unserem 
zweiten Falle den Neuroblastomen und Gangliogliablastomen nahe. Doch 
der Umstand, dud Neuroblasten in unserem Falle blol~ in geringer 
Menge vorhanden sind, dad im cytologischen Bilde gliogenetische Ele- 
mente stark fiberwiegen, lassen uns yon der Diagnostik eines Neuro. 
blastoms zttrfickstehen. DaD bei den Neuroblasten auch nur irgend- 
welche Andeutungen auf eine weitere Ann/~herung zur Morphologie 
der reifen Gangliazelle fehlen, erlauben es uns nicht, unsere Geschwulst 
als ein Gangliogliablastom anzusprechen. Da jedoch einige Abschnitte 
unserer zweiten Geschwulst reichtiche Anhgufung yon Neuroblasten 
aufweisen, kann man yon neuroblastomat6sen Anteilen eines poly- 
morphogenetischen Glio.ms sprechen. 

3. Das Vorhandensein yon Gebilden, die den Neuroepitheliom- 
rosetten analog sind, und die Bezeichnung yon unserem Falle analog 
aufgebautem Neoplasma als 1N'euroepitheliom (z. B. der Full yon Cush) 
veranlassen uns, die Prage zu beantworten, warum unsere Geschwfilste 
nicht als solche angesprochen werden kSnnen. Erstens unterscheiden 
sich die l~osetten selbst recht deutlich yon den neuroepitheliomatSsen, 
und das Wesentlichste, die ganze weitere Charakteristik der Geschwulst- 
struktur entspricht nicht derjenigen, die fiir Neuroepitheliome kenn- 
zeichnend ist: Im Falle yon Marburg, der vom Autor als eine neuro- 
epitheliale Neubildung betrachtet wird, ist eine weitere Differenzierung 
des prim~ren Spongioblasten zu sehen, jedoch ausschlieSlich in der 
t~ichtung zur Ependymbildung (Blastoma ependymale), in unserem 
Falle differenzieren sich die Geschwulstelemente in allen bei Neuro- 
ektoderm mSglichen Richtungen. 

4. Die Xhn]ichkeit mit Spongioblastomen ~ul~ert sich im Bestehen 
einer recht bedeutenden Infiltration, mit runden, polyedrischen und 
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l~nglichen, zumeist hyperchromatischen Kernen yon verschiedener 
GrSl3e, die m~nchmM n~ckt sind, m~nchm~l einen deutlichen Plasma- 
kSrper ~ufweisen. Es sind undifferenzierte Elemente, deren N~tur 
nur durch die nachfolgenden St~dien ihrer Differenzierung bestimm~ 
werden kann. Der Umst~nd, dal~ in ihnen nicht nur die Tendenz zum 
Ausreifen vorh~nden ist, sonden d~8 diese Elemente auch t~tsgchlich 
den Endeffekt des 1Reifeprozesses erreichen, stellt unsere Geschwiilste 
den Spongioblustomen entgegen. Die Elemen~e der letzteren zeigen 
zwar eine Tendenz zum Ausreifen, ]edoch t r i t t  dieselbe nicht intensiv 
hervor, das Reifen erreicht nicht seinen Endpunkt.  Die Elemente 
unserer Geschwiilste differenzieren sich in Ependymzellen, ghnlich den 
oligo- und makroglialen. Daher k6nnen unsere Geschwiilste nicht ~ls 
Spongiobl~stome bezeichnet werden. 

5. Einzelne Abschnitte der Geschwulst, die im ersten FMIe besonders 
umfsngreich sind, sind ~bsolu~ ~nMog den zentrMen Neurinomen yon 
Josephy oder dem Spongiobl~stom~ unipolare. Die Ahnlichkei~ mit 
ihnen betrifft in unserem zweiten F~lle nicht blo8 die Natur  und die 
Lok~lis~tion der spindelf6rmigen Zellen, die sich in p~r~llele und sich 
verflechtende Strgnge l~gern, sonde~n ~uch d~s Bestehen yon Ver- 
flechtungen aus zarten retikulgren Fgsern. Die I-Iauptmasse des Ge- 
schwulstgewebes hat  jedoch mi~ diesei~ Geschwtilsten niches gemein. 
Es ksnn blol~ die Rede sein yon einem neurinoma~gsen Ingrediens 
unserer Geschwiilste, deren Matrix Elemente enfl~gl~, die die ]?ghigkeit 
besitzen, neurinomat6se Gewebe zu produzieren. 

6. W~s wit iiber das Verhal~en unserer Geschwiilste den Neurinomen 
gegeniiber gesag~ haben, k6nnen wit auch w6rtlich wiederholen bei der 
Differenzierung derselben yon Ependyraomen, ~akro-  m~d Oligoden- 
drogliomen, denn blol~ einzelne Elemente derselben kSnnen in nnseren 
Gliomen vorgefunden werden, blo8 einzelne Abschni~te unserer Ge- 
schwiilste imitieren die oben genannten Neubildungen. ~ a n  kann yon 
ependymoblas~omat6sen, makro- und oligodendroglioma~6sen Abschnitten 
der polymorphogenetischen Gliome sprechen. 

Indem wit unsere Arbei{ schlieSen, erlauben wir uns nachstehende 
8chluSfolgerungen : 

1. Von den Gliomen der verschiedensten Struktur miissen die sog. 
,,polymorphogenetischen Gliome" in eine besondere Gruppe abgeteilt 
werden; sie kennzeichnen sich dutch Polymorphismus, der dutch ver- 
schiedene Momente beding~ is~; die wiehtigsten davon sind: das Moment 
der Reife und das histo(glio)genetische Moment. Diese Geschwiilste 
bestehen aus unreifen Elemen~en, die jedoch eine ganz deutliche Tendenz 
zum Ausreifen an den Tag legen, w~s dutch das Entstehen yon reifen 
Gliagewebselementen ended. Folglich bestehen unsere Geschwiilste ~us 
i~differenten Sctw~pperschen Zellen (Medulloblasten), Spongioblasten, 
Ependymoblas~en, neurinom~t6sen Elementen einerseits; ~ndererseits 



~ber die polymorphogenetischen Gliome. 415 

aus oligodendroglialen Elementen, plasmatischen Astrocyten und 
dem Ependym sehr nahestehenden Elementen. Im zweiten Falle 
batten wir noeh einen Zusatz yon Neuroblasten. Zu diesem Zellen- 
bestand kommen noch andere Gliaelemente hinzu, als z .B.  fibrSse 
Astroeyten, Mikrogliae]emente. In beiden F~llen linden wir neben 
unreifen und reifen Elementen aueh dysplastische, die dafiir spreehen, 
dab die Prozesse der Differenzierung der Medullo- und Spongioblasten 
atypiseh verlaufen, und also aueh auf eine Deformitat der Gesehwulst- 
anlage hinweisen. Die intercellul~re Substanz besteht in unseren Ge- 
schwtilsten aus Plasmafortsgtzen der Geschwulstelemente, aus kernig- 
faseriger Zwisehensubstanz. Gliafasern waren in unseren F~llen nicht 
vorhanden, denn es fehlte in ihnen die Differenzierang in der Richtung 
zu den fibrSsen Astroeyten. Sie kSnnen abet vorkommen, wenn sieh die 
Spongioblasten in dieser l~iehtung differenzieren sollten. 

2. Diese Geschwiilste zeigen kombiniertes Wachstum, indem sie 
ihren Umfang expansiv vergrSBern and das benaehbarte Nervengewebe 
infiltrieren. 

3. Zu den mesodermalen Bildungen verhalten sich diese Geschwiilste 
indifferent, sie durchwuehern nieht das angrenzende Gliamembran. 
Die EinschlieBtmg yon kleinen Piasektoren in die Geschwulst ist nieht 
eine Folge der Durehwueherung, sondern ein Entwieklungsdefekt, der 
mit der Gliombildung in Zusammenhang steht. 

4. Unsere Geschwiilste weisen keine Symptome yon BSsartigkeit 
atd. Wir haben keine extensive gliale Reaktion anf das Wachstum 
der Geschwulst, keine Andeutungen anf b]astomat5se Metamorphose 
der Produkte der glialen ~eaktion, keine extensive Reaktion seitens der 
Gef~l~adventitia, keine Anzeiehen einer Duehwueherung der Membrana 
limitans und der mesodermalen Formationen. 

5. Polymorphogenetische Gliome nehmen in dem Gliomsystem eine 
zentrale Stelle ein; an der einen Seite davon liegen die unreifen Glio- 
blastome, an der anderen reife Gliome. Mit den ersteren - -  besonders 
mit den Medulloblastomen - -  sind sie verbnnden dureh das Entstehen 
aus analog konstruiertem Zellenkomplex, der aus indifferenten Schapper- 
sehen Zellen besteht, die polyvalente Differenzierung.spotenz besitzen; 
mit den zweiten dureh die Endstadien der Reifung dieser Elemente, 
die zur Bildung yon Anteilen fiihren, die den reifen Gliomen analog 
erscheinen. Das Anftreten yon Neuroblasten verbindet diese Neubil- 
dungen mit den Ganglioglioblastomen. 


